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Introduccidn

Actualmente las universidades a nivel nacional e internacional se han visto encaminadas a
efectuar modificaciones en sus procesos de organizacion y planeacién académica, asi como han
tenido que pensar en la implementacién de una reforma curricular, con la finalidad de
adecuarse a las demandas encabezadas por una acelerada generacidn y difusidon del
conocimiento, asi como los cambios en el desarrollo globalizado que provoca el uso de dicha
informacidn. Dichos cambios han impuesto a las instituciones educativas la condicidon de
inclinarse a redefinir la direccidn de sus métodos educativos, la calidad de sus procesos y sus
objetivos principales, si estas desean continuar siendo vigentes y necesarias para el desarrollo y

formacidn de los profesionistas actuales.

Los esquemas de interaccién internacional y la sociedad misma estdn cambiando
constantemente, por lo que las universidades también tienen que puntualizar su organizacién
institucional, desde su misién hasta sus compromisos con la sociedad y sus sinergias con otras
instituciones educativas. La manera de mantener dicha actualizacién esta constituida por la
implementaciéon de una reforma dentro de su modelo educativo a partir de un nuevo
panorama regido por las demandas actuales. Este cambio, implica redefinir desde los procesos
académicos y contenidos hasta el uso de los recursos disponibles. La reforma curricular
universitaria, tiene como principal objetivo la integraciéon de un nuevo perfil profesional, sin
embargo debe tener otras cualidades especificas como ser flexible, integral e interdisciplinario;
y que integre la opinion del estudiante, la visién del personal administrativo y la actitud
vanguardista del personal docente. Las universidades deben consumar estos cambios para el
cumplimiento de su funcién en la sociedad, que es sin duda la formacion de profesionistas

capacitados para actuar y servir ante la problematica actual y contribuir al desarrollo del pais.



Objetivo

El presente proyecto plantea la necesidad de implementar una reforma curricular en la
Facultad de Zootecnia y Ecologia, con el fin de ampliar el contenido de las asignaturas que
requieran una renovacién de acuerdo a la actual demanda mundial regida por las
megatendencias; asi como la apertura y clausura de los cursos, que conforme al lineamiento
antes mencionado constituyan la formacidon de los estudiantes, para que estos sean
profesionistas Utiles a la sociedad y verdaderos especialistas en su campo.

Objetivos especificos
-Efectuar un analisis, de la problematica principal y los actores involucrados

-Determinar las consecuencias y raiz de la problematica que presenta el esquema curricular
actual.

-Concretar las estrategias a seguir y los puntos clave donde deben promoverse, para redefinir
el contenido curricular.

-Analizar los beneficios obtenidos de ser implementada la reforma.

Ejemplos de reformas currriculares a nivel nacional

En nuestro pais como en muchos otros, numerosas instituciones universitarias han llevado a
cabo actualizaciones, reestructuraciones y modificaciones en el contenido de sus diversos
programas educativos de acuerdo con: el rapido desarrollo de las ciencias; las practicas
profesionales emergentes; las posibilidades del nuevo transito internacional de profesionistas
contemplado en los nuevos acuerdos comerciales; los intereses y necesidades del estudiante y
nuevos ambientes de aprendizaje y ensefianza. Dentro de universidades que han
implementado o estan desarrollando actualmente una restructuracion curricular a nivel
nacional se encuentran; La Universidad Judrez del Estado de Durango (UJED), Universidad de
Guadalajara (UdeG) , Universidad Auténoma de Tamaulipas (UAT), Universidad Autonoma de
Nuevo leén (UANL), Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH), Universidad

Auténoma de Hidalgo (UAH), Universidad de Sonora (UNISON), entre otras. A continuacion se

mencionan los principales ejes y analisis de las necesidades educativas de dos universidades; la

universidad de Guadalajara y la Universidad de Nuevo Ledn.



Universidad de Guadalajara (UdeG)

El Rector general de la Universidad de Guadalajara, doctor Marco Antonio Cortés Guardado,
convoco a los académicos de la institucion para que a través de su experiencia, conocimientos y
habilidades, trabajen de forma unida y decidida, a fin de construir un modelo educativo
coherente y viable en la U de G del siglo XXI. Patricia Rosas, titular de la Coordinacion de
Innovacion Educativa y Pregrado de la U de G, informd que los cambios giran en torno a cuatro

objetivos o ejes principales de la reforma, estos son:

Movilidad intercentros universitarios

Valoracidn de las cargas horarias

Vinculacidn del pregrado con la investigacién

Vinculacidn del pregrado con el posgrado.

Con estos cuatro puntos, se lograra dirigir de mejor manera a los estudiantes hacia los campos
de trabajo que ellos desean; perfilar que mas jovenes se incorporen al posgrado; y revitalizar la
planta docente, eliminar la repeticidén de contenidos en las asignaturas, asi como priorizar la
investigacion en la formacion de la educacion superior. La reforma estara lista para el ciclo B

del afio 2012.

Universidad Autonoma de Nuevo Leén (UANL).

A partir de diversas acciones desarrolladas y plasmadas en diferentes documentos internos
(principalmente, Vision 2012, Misién y Plan de Desarrollo Institucional 2007-2012), se lleva a
cabo un proceso de planeacion participativa intensa, que ha propiciado un Modelo Educativo
(ME), el cual se concibe, como un instrumento para posibilitar y ordenar el quehacer
universitario; que considera el caracter multidimensional y complejo de la educacién y de su

institucionalizacidn, di Los ejes rectores del ME reciente son tres: 1.- Ejes estructuradores: a)

Educacién centrada en el aprendizaje y b) Educaciéon basada en competencias; 2.- Eje
Operativo: a) Flexibilidad curricular y de los procesos educativos; y 3.- Ejes Transversales: a)

Internacionalizacion, y b) Innovacién académica.



El Modelo Educativo de la UANL, se caracteriza principalmente por lo siguiente: a) responder a
las tendencias nacionales e internacionales de la educacién media y superior y a las
necesidades del contexto social e institucional con programas educativos y académicos de
buena calidad, b) la formacion de universitarios autonomos y criticos con sensibilidad y
compromiso ético-social, c) practica de la equidad, d) reconocimiento de los roles y la
participacion de los involucrados en el proceso educativo, e) fomentar en los estudiantes la
responsabilidad ciudadana, f) fortalecimiento de una cultura universitaria de interaccién entre
las diferentes areas disciplinarias, g) responder y establecer los ejes rectores que orienten el
proceso educativo en la institucion e incluir principios y lineamientos para su operacion a
través de un Modelo Académico, sustentado en un nuevo sistema de créditos (mide la carga de
trabajo que el estudiante tiene que realizar) y h) se apoya para su funcionamiento en el

Sistema de Investigacidn, Innovacion y desarrollo tecnoldgico.

Para incorporar el Modelo Educativo se han establecido un conjunto de estrategias, tales
como: crear las condiciones en las dependencias para que cada programa educativo cuente
con un plan de desarrollo; establecer un programa de asesoria coordinado por la Secretaria
Académica para apoyar este proceso; adecuaciones curriculares pertinentes en los Programas
Educativos (PE) vigentes, potenciar aprendizajes significativos a través de la vinculacion de los
conocimientos académicos con las situaciones cotidianas, fortalecer la vinculacion
institucional, ofrecer cursos de formacién y capacitacion de profesores para la actualizacién de
los PE, ofrecer programas para la formacion de directivos, personal académico y administrativo
en la conceptualizacién y operacion del ME entre otras. (Estrategias, reforma curricular-

Universidad de Nuevo Ledn, 2000)
Deteccion de la problematica.- Arbol de problemas
EFECTOS

-Falta de competitividad y capacidad actitudinal en el ambito laboral

-Insatisfaccion y falta de entusiasmo por parte del alumnado

-Descontento del personal docente hacia el desempefio de los alumnos

-Mal renombre a nuestra institucion educativa y disminucion de alumnos de nuevo ingreso
- Menor oferta de empleo y oportunidades (incentivos educativos)



PROBLEMA

-Falta de enfoque en el contenido de las materias hacia las demandas y requerimientos actuales

del escenario tendencial del ambito laboral

CAUSAS

-Falta de analisis global y sinergias cooperativas en el desarrollo de la actual curricula

-Procedimientos de actualizacion poco desarrollados en los contenidos de las materias curriculares

(Obsolescencia)
-Falta de motivacion del personal docente en el desarrollo de las asignaturas

-Poco interés del alumnado en la exigencia de las herramientas profesionales requeridas

Arbol de objetivos.- Deteccién de puntos clave
EFECTOS
- Vanguardia y competitividad en el ambito laboral
-Mayor participacion y motivacion del alumnado en el aula
-Mejor desempeiio del personal docente ante la respuesta del estudiante

-Mejor reputacion a nivel institucional y aumento de demanda laboral de Ingenieros en

Ecologia

- Aumento en el nimero de estudiantes interesados en la carrera y mayores incentivos

SOLUCION

Reenfoque y actualizacidn del contenido curricular hacia las tendencias laborales actuales.




ACTIVIDADES

-Analizar las megatendencias que rigen la demanda laboral actual y definir el perfil
correspondiente a esas exigencias

-Estructurar los puntos y contenidos que deben ser reestructurados, eliminados o generados

-Instruir al personal docente en técnicas innovadoras de enseiianza, con base a las tecnologias
actuales

-Implementar asignaturas relacionadas con la ética, el profesionalismo y los valores, de manera
que el alumnado adquiera actitudes de responsabilidad, puntualidad, autodidactismo y diligencia

Panorama de Megatendencias

1.-La globalizacién

Se entiende por globalizacidn el proceso por el incremento de la capacidad de comunicacion e
interaccion entre los distintos paises del mundo tiende a unificar economias, sociedades vy
culturas a través de la manera en que estos tres aspectos estan fuertemente ligados,
otorgdndoles una naturaleza global. De esta manera los procesos de produccién y los altibajos
econdmicos se establecen a escala mundial.

Un efecto importante de lo anterior es el papel que adquieren las empresas transnacionales,
las cuales llegan a tener mayor importancia y peso que el mismo gobierno de las naciones, aso
mismo la globalizacidon ha ocasionado el dispare del comercio mundial y ciclos mas cortos de
épocas de crisis y abundancia.

2.-La democracia global

La democracia también se ha globalizado principalmente desde la fundacién de las Naciones
Unidas y la Declaracién Universal de los Derechos Humanos, de tal manera que los tratados,
pactos y convenios sobre derechos civiles, politicos, econdmicos, sociales y ambientales han
forjado una legislacién que compete a un sin nimero de naciones involucradas.

3.-Las telecomunicaciones y la masificacion del uso de internet

Las telecomunicaciones en la actualidad han evolucionado mundialmente de manera favorable
y notoria a través de la creacién de nuevas tecnologias con la finalidad de procesar, transmitir y
difundir conocimiento en tan solo unos segundos. Entre las diversas telecomunicaciones que
se han originado a raiz del desarrollo de nuevas tecnologias destaca el uso del internet. La
herramienta del internet se ha convertido en la actualidad en uno de los medios mas utilizados
por los agentes econdmicos de mayor potencia debido a la disminucién de costos que facilita




este medio de comunicacidn, asi como la reduccién de tiempo que posibilita entre todos los
sectores.

4.-Cambios poblacionales, el envejecimiento demografico, y la migracion internacional

En la actualidad el fendmeno del de crecimiento demografico en los paises desarrollados se ha
vuelto evidente gracias a la globalizacién de la informacién. Como principal consecuencia las
tendencias migratorias desde los paises pobres hacia los paises desarrollados en busca de
oportunidades de trabajo, constituyendo el capital humano que los paises ricos requieren.
Algunas teorias sobre esta cuestién indican que en el 2030 los paises desarrollados deberan
optar por atraer migrantes para rejuvenecer su fuerza laboral, dejando atras su ideologia
racista y los numerosos requisitos para acceder a la migracién legal.

5.-Crecimiento de megaciudades

Los procesos criticos de urbanizacién han traido consigo la formacion de las denominadas
megaciudades, es decir ciudades extremadamente urbanizadas y pobladas que cuentan con
mas de diez millones de habitantes. Estas megaciudades cada vez son mdas densas
demograficamente hablando debido a la fuerte inmigracién rural-urbana y son las principales
impulsoras de la economia nacional y mundial Son consideradas motores de la economia
mundial. Los efectos de la convivencia social en las megaciudades no son del todo favorables,
origindndose problemas de crimen, delincuencia y robos, debidos a factores psico-sociales y
econdémicos.

6.-El cambio climatico

El cambio climatico que viene experimentando el planeta, caracterizado por los efectos del
calentamiento global (alteracién de ciclos de lluvias, mayor erosién de suelos, mayor incidencia
de desastres naturales, mayor escasez de agua, menor productividad agricola, inseguridad
alimentaria, cambio en los ecosistemas que sustentan la diversidad bioldgica), es consecuencia
del denominado “efecto invernadero” causado por el considerable incremento de las emisiones
de diversos gases, principalmente el diéxido de carbono (CO2) proveniente sobre todo de la
guema de combustibles fdsiles. Los gases de efecto invernadero se acumulan en la atmésfera y
ocasionan la elevaciéon de la temperatura media del planeta, la pérdida de glaciares en los polos
y en las altas cumbres montafosas, asi como la modificacion del régimen de lluvias.

7.-La preocupacion por el ambiente y la preferencia por los productos naturales

La tendencia de la preocupacidon ambiental, apunta a la conciencia del deterioro e impacto en
la biodiversidad y los recursos naturales, ocasionados al planeta debido a las malas practicas de
las actividades humanas. Los grupos ecologistas tomaran fuerza interfiriendo con decisiones
politicas nacionales que limitaran el aprovechamiento de ciertos recursos y la contaminacion
originada por la constante produccidn.

Aunado a esta tendencia surge la preferencia por los productos organicos



y naturales que prometen una vida mas sana, asi como una produccidon mas limpia por el uso
de energias alternas que sean menos nocivas con el medio.

8.-El desarrollo biotecnoldgico y la ingenieria genética

La biotecnologia; la tecnologia que utilizacion de organismos vivos o partes de estos para
obtener o modificar productos, mejorar seres vivos o desarrollar microorganismos para
determinados objetivos, nos mostrara un nuevo panorama en la vida diaria, efectuando
mejoras en la alimentacidn (programas para combatir el hambre y pobreza), entre otros usos
como la produccion de plasticos biodegradables, aceites vegetales y biocombustibles.

9.-El desarrollo de la nanotecnologia y la robética

Manipular la materia a escala atémica sera sin duda la clave de este siglo, constituyendo un
nuevo motor econdmico. La nanotecnologia serd empleada en la ciencia para aminorar costos
en la elaboracion de materiales, aparatos y sistemas con propiedades Unicas.

Las aplicaciones de este tipo de tecnologia van desde aplicaciones médicas (biologia molecular,
organulos, desarrollo de la memoria, la ldgica, cardioterapias, cuidados sanitarios,
enfermedades genéticas) hasta soluciones mas eficientes a problemas ambientales

Anadlisis de la problematica de la actual curricula divido por sector de academias
Academia de Normatividad.- Presidente Lic. Rodolfo Leyva

PROGRAMA ACTUAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL

Cronograma del Avance Programatico

Semamn as

Unidades de aprendizaje

1.- Que se entiende por normatividad

2.- Que es una Norma

3.- Cuantos tipos de Normas existen

4.- Conceptos sobre Normas Nacionales e Internacionales

5.- Como nace una Norma [NOM, NMX . ISO, ASTM, etc.]

6.-Contenido fundamental de una norma

7.- Como se aplican las Normas

8- Casos de esmdio para aplicacién de las normas oficiales
Mexicanas v otro tipo de normas (Incluida la Normatividad [SO)

9.- Debates sobre 1a aplicacidn de la normatividad ambiental

La asignatura de Normatividad ambiental, constituye una de las herramientas fundamentales y
gran demanda en el ambito laboral tanto urbano como rural. Sin embargo el tiempo empleado

en el aprendizaje de conceptos basicos en excesivo y la totalidad del curso esta constituido por



este tipo de temdtica general, descuidando la posibilidad de profundizar en las diversas

aplicaciones de la normativa ambiental.
Megatendencia 7
PROPUESTA

1. Normatividad general
2. Normas, principios y lineamientos establecidos en la Constitucion politica mexicana y
Normas oficiales mexicanas.
3. Normatividad y reglamentacidn sobre flora silvestre, bosques y especies vegetales bajo
proteccion
Normatividad y reglamentacion sobre fauna silvestre y caza
Normatividad y reglamentacion sobre recursos atmosféricos
Normatividad y reglamentacion sobre uso de suelo
Normatividad y reglamentacion sobre los recursos hidricos

Normatividad y reglamentacion sobre residuos sélidos

© © N o g &

Normatividad y reglamentacion sobre mares y océanos

10. Principales tratados y convenios internacionales ambientales
Tomando en cuenta las 16 semanas contempladas para el analisis del contenido total de la
asignatura, la temadtica propuesta podria ser administrada facilmente por el docente
asumiendo los siguientes aspectos: El docente otorgue continuidad a los temas y asista
regularmente al horario de clases, los temas generales requieren menos horas de aprendizaje
que temas de mayor complejidad (por ejemplo: tratados internacionales), presentar las

principales vertientes de cada aspecto sin repeticiones y sin unir la tematica.
PROGRAMA ACUTAL DE GESTION AMBIENTAL

UNIDAD TEMATICA METODOLOGIA
1.-Introduccion a la auditoria ambiental
2.-Tipos de auditoria ambiental
3.-Fases de la auditoria ambiental

4.- Convenio de Auditoria



5.- Plan de Auditoria

6.- Desarrollo de la Auditoria

7.- Reporte de Auditoria

8.- Plan de Accién

9.- Beneficios de la Auditoria y la
Gestidn ambiental

Un hecho evidente sobre el mayor inconveniente dentro del programa de auditoria y gestion
ambiental es que se centra en la auditoria o mejor dicho el contenido tematico completo es el
anadlisis de la auditoria ambiental, dejando completamente de lado el aprendizaje sobre la
gestion ambiental. La clave para reenfocar e integrar esta asignatura esta constituida por la
complementacion de la temdtica sobre gestion ambiental y sus repercusiones en diversos

aspectos.

PROPUESTA.- Integracion de la gestidon ambiental
1.- Problemdatica ambiental mundial y nacional
2.- Andlisis legal de la gestion ambiental

3.- Formulacion y evaluacién de proyectos ambientales (conceptos y fundamentos de la gestion

de proyectos)
4.- Gestion de la biodiversidad

5.- Plan de manejo ambiental (Programas de Prevencién y Mitigacidon de Impactos Ambientales,
programas de Vigilancia Ambiental, programa de Inversiones)

6.- Mecanismos de participacion ciudadana (Manejo de Actores Sociales (ISO RS 26000)
, plan de Relaciones Comunitarias, desarrollo del plan de Consulta y Participacion Ciudadana)
7.- Andlisis econdmico en el marco de la gestion ambiental .

Academia de Estadistica y cd&mputo.- Presidente M.C Juan Angel Ortega

Se ha establecido que la problematica en la academia de estadistica y cdmputo estriba en la
obsolencia o falta de renovacién de las herramientas empleadas, asi como la falta de revisién
de todos los conceptos incluidos en el programa de la asignatura Megatendencias 4,6 y 7



PROGRAMA ACTUAL DE CARTOGRAFIA'Y PERSEPCION REMOTA

Cronograma del Avance Programatico

Semanas

Unidades de aprendizaje 1/2|3(4|5|6|7|8]|9

Objeto de estudio 1._
Fundamentos de cartografia andloga y digital.

1.1.- Conceptos basicos
1.2.- Estructura vertical y
componentes de la atmdsfera
1.3 - Sistemas de Proyecciones y
referencia espacial.
1.4.- Componentes de un mapa
1.5.- Escala y pendiente en un
mapa
1.6.- Geometria hipsométrica.
Interpretacién y uso de

cartas topogréficas.




Objeto de estudio 2_

Procesamiento de Modelos Digitales de Elevacion.

2.1.- Analisis altitudinal

2.2.- Generacion de pendiente y
Exposicion

2.3.- Modelacién raster de

variables climaticas.

Objeto de estudio 3._
Introduccidn a la Percepcién Remota.

3.1.- Importancia

3.2.- Principios de la radiacién
electromagnética.

3.3.- Historia de la fotografia
aérea y plataformas
espaciales.

3.4.- Elementos de la
interpretacion visual.

3.5.-Medicidn y analisis de la

reflectancia objetivo.

-------q
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Objeto de estudio 4.
Sistemas de Sensores Remotos Multiespectrales
4.1.- Sistemas Espaciales de Sensores Remotos.

4.2.- Microondas activas y pasivas




4.3.- Resolucidn de los Sistemas
4.4.-Caracteristicas de las imagenes analdgicas

4.5.-Interpretacion y analisis de datos de satélite y
fotografia aérea.

4.6.- Interpretacidn y analisis de datos de radar .

Objeto de estudio 5._

Procesamiento de imagenes de sensores remotos.

5.1.- Registro y calculo de
estadisticas en imagenes
5.2.- Correcciones de una imagen
5.3.- Realces y mejoras de la

imagen
5.4.- Composiciones en color

5.5.- Filtrajes
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Objeto de estudio 6._
Transformaciones de la imagen

6.1 Cocientes e indices de vegetacién.
6.2.- Componentes Principales

6.3.- Métodos de Clasificacion

Multiespectral de imagenes
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Objeto de estudio 7._

Sensores Remotos de la vegetacion
7.1.- Deteccién de cambios
espectrales de la vegetacion
7.2.- Separabilidad espectral de

cultivos.
7.3.- Separabilidad espectral de

7.7.- Interpolacién espacial

Objeto de estudio 8._
Sensores Remotos del recurso agua
8.1.- Caracterizacion biofisica y
ambiental de una cuenca
8.2.- .- Identificacidn de cuerpos
de agua y humedales.
8.3.- Calidad del agua y flujos

hidroldgicos.

X X X X X X X X X X X X X




Objeto de estudio 9._

Sensores Remotos en Aplicaciones Urbanas
9.1.- Consideraciones de
resolucién
9.2.- Criterios de clasificacion Urbana.

9.3.- Dindmicas de crecimiento urbano.

------ﬂ
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PROPUESTA

Esta propuesta esta dirigida a las asignaturas involucradas en el uso de software para el analisis
de variables ambientales.

El contenido tematico revisado anteriormente es un ejemplo de cémo la mayoria de las
asignaturas de informacion geografica y analisis ambiental por medio de software incluyen la
elaboracion y analisis de Modelos Digitales de Elevacién, identificacion de cuerpos de agua,
deteccion de cambios en la vegetacion, entre otros aspectos. Algunas universidades presentan
algunas de las materias englobadas en una sola por ejemplo Cartografia, Percepcion remotay
SIG, de esta manera se podria pensar en la inclusion una nueva asignatura donde se trabaje con
software distinto y posiblemente mds actualizado (de mayor uso)

CONTENIDO ACTUAL DE TECNICAS DE MUESTREO



Cronograma del Avance Programatico

Semanas

Unidades de aprendizaje 1|2|3|4|5|6|7|8|9|10({11|12(13|14|15

16

Importancia de las técnicas de muestreo

Técnicas de muestreo en poblaciones
homogéneas

Técnicas de muestreo en poblaciones
heterogéneas

Técnicas de muestreo por etapas

Técnicas de muestreo especiales

PROPUESTA

Evidentemente esta asignatura expone los tipos y técnicas empleados en diversos tipos de
muestreo, sin embargo estos casos no estan debidamente aplicados a situaciones presentes en
diferentes ecosistemas. Por tanto la necesidad de tener asignatura que continde la aplicacion
de diversos muestreos en una variedad de poblaciones, es de suma importancia para el
estudiante de ecologia. Aunado a esto las herramientas y el conocimiento antes mencionado es
requerido en la confrontacién de otras asignaturas que asi lo demandan como es el caso de:
Biodiversidad, Monitoreo de impacto ambiental, Ecologia cuantitativa, entre otras.

Inclusidn de la materia métodos de estimacion y analisis de poblaciones

Independientemente del enfoque de su trabajo, el ecdlogo debe conocer las diversas
poblaciones que existen en cualquier area de estudio, asi como el tamafio de dichas
poblaciones y la manera en que estas interactuan.

El conocimiento de la variedad de métodos que existen para estimar poblaciones, representa
una ventaja para una enorme gama de estudios eco sistémicos, asi como la capacidad para
analizar el comportamiento, habitos e interacciones en estas poblaciones facilita la seleccién y
adaptacion de estos métodos de muestreo.

Regresion lineal y analisis multivariado

Numerosos programas de ingenieria ambiental, contienen en su bloque de estadistica
asignaturas que contienen la regresion lineal y el andlisis de varias variables o analisis variado
dependiendo del programa, tal es el caso de nuestra facultad. Sin embargo no es posible hablar




de una reestructuracién o una falta de enfoque para estas asignaturas, ya que su mayor

inconveniente es que no se encuentran disponibles al alumno. Por razones que se desconocen

esta asignatura no ha estado abierta al alumnado desde hace unos afos, hecho que es

lamentable por la amplia aplicacidon que tiene esta herramienta en diversos modelos y estudios

ambientales de muy amplia indole.

Asi pues imprescindible para esta reforma curricular que se retomen estas asignaturas, la

poblacién estudiantil y el ambito laboral lo demandan.

PROGRAMA ACTUAL DE MATEMATICAS

(HP) HORAS (HE) HORAS
HORAS HORAS TRABAJO
HORAS TEORIA (HT) PRACTICA PROYECTO | HORAS TRABAJO EN CAMPCQ
LABORATORIO (HL) | INDEPENDIENTE (HI)
TALLER ESPECIAL
3 2 2 2 2 2
AVANCE PROGRAMATICO (SEMANAS)
OBIJETOS DE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 1t
ESTUDIO
.- Funciones y gréficas X X X X
2. Ecuaciones X X X X
3. Modelos funcionales X X X X
4. Calculo diferencial X X X

Las materias de matematicas deberian estar relacionadas con las materias de estadisticas para

preparar al alumno a las materias mas importantes de estadisticas, ya que este componente es

necesario para la aplicacion de modelos matemdticos ambientales, asi como en las

herramientas requeridas para todo tipo de muestreos y monitores. Megatendencia 3



PROPUESTA
MATEMATICAS
1 Matematicas I: Para nivelar a los estudiantes de nuevo ingreso.
2 Calculo Diferencial e integral: Ecuaciones diferenciales
3 Métodos numéricos: Problemas matematicos y sus soluciones
ESTADISTICAS

1 Estadisticas orientadas a la investigacion: Las materia de técnicas de muestreo seria
contenido de la materia de estadisticas, esto seria para orientacion a la investigacion.

2 Inferencias estadisticas para ingenieria I: La materia regresion lineal seria uno de los
contenidos

3 Inferencias estadisticas para ingenieria Il: La materia regresion Analisis multivariado
seria uno de los contenidos

4 Modelos matematicos

(Modificacion basada en el Sistema curricular de.matematicas para Ingenieros Ambientales de
la Universidad de Harvard)

Orden de las materias:
—» Seguimiento

<«» Relacidn directa



Calculo

Matematicas |

Diferencial e

integral

Academia de Ecologia.- Presidenta Ph. D. Alicia Melgoza

Estadisticas
orientadas a la
investigacion

Métodos
numéricos

Inferencias
estadisticas para
ingenieria |

Inferencias
estadisticas
para

ingenieria Il

Modelos
matematicos

Se encontrd repeticion de contenido la materia de Ecologia Urbana y la asignatura de Manejo

de Ecosistemas

Urbanos.

Megatendencias 5y 7

PROGRAMA ACTUAL DE ECOLOGIA URBANA

1. Historia de la ciudad

11

1.2

13

1.4

Introduccidn
mapa conceptual
Origenes

Prehistoria




1.5 Historia

1.6 Edad moderna

1.7 Edad contemporanea*
La ciudad como ecosistema
2.1. Mapa conceptual

2.2. Conceptos basicos*
2.3. Concepto de ciudad*

2.4. Caracteristicas de ecosistema urbanos*

2.5. Biotopo y biocenosis urbanos*
2.6. Demografia*
2.7. Sistema natural —vs- sistema urbano*

Ecologia de chihuahua

3.1. Mapa conceptual
3.2. Clima
3.3. Marco fisico*

3.4. Marco socioecondmico*®
3.5. Usos del territorio*
Diagndstico ambiental

4.1 Marco conceptual

4.2 Indicadores
4.3 Problemas ambientales*
4.4 Huella ecolégica*

Naturaleza urbana
5.1 Mapa conceptual
5.2 Biocenosis urbana*

5.3 Indicadores



5.4

Gestion de habitats urbanos*

6. Desarrollo sustentable

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Mapa conceptual

Desarrollo y sustentabilidad*

Indicadores

Educacion ambiental

Los hitos ambientales*

7. Marco legal y participacién ciudadana

7.1

Legislacién ambiental

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

Federal
Estatal

Municipal*

Dafios ecoldgicos*

Modelos de intervencion ciudadana*

PROGRAMA ACTUAL DE MANEJO DE ECOSISTEMAS URBANOS

1.- Ecosistema Urbano

1.1.- Definicién de E. Urbano *

1.2.- Aspectos relevantes y de alteracion. *

1.3.- Factores de auge. Social, econémico y politico*

1.4.- Jerarquizacién de los Sistemas Bioldgicos y su implicacién en el Ecosistema Urbano*

1.5.-Surgimiento de los ecosistemas urbanos *

2.- Reforestacion

2.1.- Dasonomia Urbana, importancia y beneficios

2.2.- Condiciones actuales de los Programas de reforestacion.

2.3.- Importancia de la reforestacidén urbana.



2.4.- Conformacién morfoldgica de las mesdfitas y xerdfitas.
2.5.- Necesidades basicas de las plantas de parques y jardines urbanos.

2.6.- Funcién de la vegetacion en el entorno urbano y la utilidad de esta sobre la
infraestructura.

2.7.-ldentificacidon y manejo de la vegetacidn nativa e introducida para uso urbano.
2.8- Planificacién: Recreativa y Forestal.

3.-Manejo de Desperdicios Soélidos

No peligrosos (DS) basura.

3.1.- Problematica

3.2.-Composicion de los desperdicios municipales e industriales.

3.3.-Manejo y / o Tratamiento de los DS.

A) De prevencién y poca basura, Composteo, Reciclaje, Reuso, Reduccidn en origen.
B) Métodos de mucha basura. Relleno Sanitario, Incineracién / Combustion.

3.5.- Aspectos legislativos del manejo *

DS.

3.6.- Desperdicios Industriales Naturaleza de los desperdicios Industriales y su manejo.
3.6.1.-Métodos de eliminacién o Confinamiento

3.6.2.- Aspectos legislativos y de riesgo en el manejo de los DS

industriales .*

4.- Manejo de Aguas residuales

4.1.- Concepto

4.2.- Diagnéstico del manejo del agua

Por la Junta Municipal y Saneamiento (doméstico, comercial, industrial y recreativo.

4.3.-lIdentificacién de las principales formas o tipos de contaminantes: bioldgicos, quimicos,
fisicos en los sectores urbanos.

4.4.-Funcionamiento de las Plantas Tratadoras de Aguas residuales.



a)Procesos de depuracion (Tratamientos)

b) Agua tratada y los nutrientes bioldgicos (eutrofizacién natural/cultural.

4.5.- Métodos alternativos de depuracién de aguas residuales mediante el uso de los procesos
bioldgicos y ecoldgicos.

4.6.-Importancia de los ecosistemas acuaticos (humedales) como depuradores naturales del
ecosistema.

5. 0.- Planificacién Urbana

( habitacional, Industrial y comercial)

5.1.- Concepto: area urbana, urbanizaciony planificaciéon.*

5.2.- Patrones espaciales y fisicos *de los asentamiento urbano.

5.3.- Planificacion del uso de suelo *urbano. Convencional. Plan Rector Urbano
5.4.- Planificacion ecoldgica

5.5.- Propuestas de planificacidn sustentable en los nuevos desarrollos urbanosy en los
actuales.*

6.- Vias de comunicacion y transporte

6.1.- Principales medios de comunicacidn vial interior y carreteras de acceso a las ciudades o
poblados vecinos.

6.2.- Principales medios de transporte

Particular, Masivo y Colectivo.

6.3.- Trazo vial y tipo de carga de transito.

6.4.- Alternativas de uso de otros medios de transporte sustentables.
6.5.- Compatibilidad vial / uso del suelo.

7.-Manejo Integral

7.1.- La ciudad un Sistema*

7.2.- Usos del suelo urbano*

7.3.- Densidad de Poblacién

7.4.- Tipos de Asentamientos



7.5.- Manejo de Servicios municipales
PROPUESTA

El 50% de los temas incluidos en la materia de Ecologia Urbana se duplican con el contenido de
la materia de Manejo de Ecosistemas Urbanos. Asi mismo esta asignatura contiene aspectos
gue no son realmente analizados en el curso por ejemplo; Indicadores y el mapa conceptual al
inicio de cada bloque.

Propuesta de restructuracion de la materia de Ecologia Urbana

Se propone una restructuracion del contenido de esta materia, para que se adecue a las
tendencias globales que manejan las universidades mejor evaluadas por sus programas
académicos en el mundo. Asi mismo se considera necesario hacer una evaluacion de los
contenidos de la materia Manejo de ecosistemas Urbanos para evitar la repeticion de temas
con Ecologia Urbana. Parara lograr lo antes mencionado serd necesario una revisién profunda
de los miembros de las academias de Ecologia y Manejo de ecosistemas, pues se ha detectado
qgue no existe una fuerte comunicacidn entre las academias y es necesario un trabajo holistico
para lograr un mayor aprovechamiento de los contenidos y una fuerte relacién en la
continuidad de los mismos.

Ecologia del Paisaje
Propuesta de inclusion de la materia de Ecologia del paisaje

Al revisar las mega tendencias de los programas ambientales de las mejores universidades del
mundo. Se encontré que incluian la materia de Ecologia del Paisaje teniendo como Objetivos:

1. Proporcionar a los estudiantes los fundamentos conceptuales y metodoldgicos de la Ecologia
del Paisaje como base del andlisis geo ecolégico.

2. Conocer las peculiaridades del andlisis ecoldgico de las entidades geograficas, asi como las
relaciones entre biodiversidad y geo diversidad.

3. Conocer las ventajas de la aplicacion del enfoque de ecologia del paisaje para evaluaciones
ambientales: ordenamiento ecoldgico territorial; manejo de cuencas hidricas y evaluaciones de
impacto ambiental.

Por lo antes mencionado se propone la inclusién de la materia de Ecologia del paisaje en la
academia de ecologia.

Arquitectura del Paisaje.- Objetivo de la asignatura

La explotacion demografica y las caracteristicas socio-econdmicas de los Paises han originado la
saturacidon de los centros de poblacidn, agotando los recursos naturales indispensables para su
subsistencia y la convivencia armdnica de sus habitantes.



La caracteristica principal de estos centros de poblacién es la gran demanda de urbanizacidn
para la edificacidon de espacios construidos a expensas de los espacios abiertos para las areas
verdes que son indispensables en la restauracion del desequilibrio ecoldgico de las ciudades.

Con la aplicacion de estudios y Proyectos de Arquitectura de Paisaje es posible evidenciar y
justificar las deficiencias en la superficie e in funcionalidad por la falta de disefio en las areas
verdes. Se deben establecer propuestas para la creacién y rehabilitacién de dichos espacios
abiertos, que son bdsicos para la restauracion ambiental del ecosistema urbano y en
consecuencia para el mejoramiento de la calidad de vida, tanto fisica como mental, de los
usuarios de los centros de poblacidn.

Academia de Impacto ambiental.- Ph. D. Toutcha Lebgue Keleng

La principal problemdtica detectada en esta academia radica en la falta de organizacién,
confrontacién de debilidades y adecuacidn, para la implementaciéon de un reenfoque de las
materias pertenecientes a la linea de impacto ambiental.

Megatendencias 6,7y 2
CONTENIDO DE LA ASIGNATURA DE MONITOREO DE IMPACTO AMBIENTAL

Cronograma del Avance Programatico

Semanas

Unidades de aprendizaje 1/2/3(4|5/6[(7|8(9

Objeto de estudio 1: Introduccion: X

Antecedentes y Objetivos de monitoreo

Objeto de estudio 2: Conceptos y
Clasificacion de Monitoreos: definiciones y
clases de monitoreos

Objeto de estudio 3: Monitoreo como
ciencia: Herramientas cientificas y
estructura de las poblaciones para su
estudio

Objeto de estudio 4: La Planeacién del
Monitoreo

Objeto de estudio 5: ElI Monitoreo
ecoldgico: indicadores bioldgicos,




Organismos bioacumuladores, andlisis de un
monitoreo ecolégico y metodologias

Objeto de estudio 6: Monitoreo de los
Recursos Naturales: Vegetacidn, Suelo, Agua
y Fauna

Objeto de estudio 7: Monitoreo Biolégico

Objeto de estudio 8: Elaboracion de un
estudio de monitoreo ambiental:
formulacion de proyecto, muestreo de
campo y laboratorio, presentacién de
resultados.

PROPUESTA

La manera en que se dirige el contenido de esta asignatura actualmente estd enfocada al
ultimo objeto de estudio; que esta constituido por la realizacidon de un estudio de monitoreo
ambiental. Si bien es cierto que esta simulacién de monitoreo requiere de un periodo de
tiempo bastante amplio, también lo es que se estdn dejando de lado los conceptos bdsicos para
la correcta efectuacién de dicho proyecto. Resulta ilégico suponer que el proyecto pueda
incluir los pasos, herramientas y modelos necesarios para ser llamado un estudio de monitoreo
ambiental si inicia cuando aun no se concluye la revision de aspectos tedricos indispensables
para este fin.

Por tales motivos, la propuesta se centra en disponer de la primera mitad del curso para el
andlisis de los conceptos y herramientas necesarios para efectuar un estudio de impacto
ambiental y de esta manera emplear la mitad restante en la efectuacion del proyecto como tal,
verificando que este sea debidamente justificado como un estudio de monitoreo de impacto
ambiental; es decir sea la evaluacion de un ecosistema perturbado por una actividad
antropogénica.




PROGRAMA ACTUAL DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Cronograma del Avance Programatico

Semanas

Unidades de aprendizaje 1/2|(3(4|5|6|7

Objeto de estudio 1. La Evaluacion del | X |X
impacto ambiental.

1. Antecedentes. X

2. Conceptos sobre EIA. X

RECONOCIMIENTO PARCIAL 1

Objeto de estudio 2. Aspectos X | X | X
administrativos.

1.-Los proyectos de desarrollo. X

2.- Actividades que requieren autorizacion X
en materia de IA.

3.- Leyes en materia de IA. X

Objeto de estudio 3. Analisis y evaluacion X [ X
de impactos predecibles.

1. Criterios de analisis. X [ X

2. Significancia de los impactos




Reconocimiento Parcial 2

Objeto de estudio 4. Métodos de EIA X [X[X [X|X|X
1. Herramientas de apoyo a los métodos X | X
2. Principales métodos. X [ X |X [X

Reconocimiento Final

PROPUESTA

Nuevamente se vuelve notoria la principal debilidad de esta academia, la falta disposicién del
tiempo en las asignaturas para la revision de conceptos y herramientas clave en la efectuacion
de proyectos. En este caso el curso tiende a centrarse en la elaboracién de la manifestacion de
impacto ambiental, sin definir adecuadamente la tematica basica, los métodos y planes de
utilidad para la realizacion de este analisis y posteriormente la redaccién del documento.

La recomendacion en esta asignatura es precisamente la adecuada distribucién del tiempo para
la previa revision de la teoria sobre el origen, estructuracidon, herramientas, planes,
comparaciones internacionales y demas conceptos que permitan detallar un estudio de
impacto ambiental antes de pasar a la parte practica y de simulacion.

Academia de Manejo de Ecosistemas .-Presidente Ph. D. Carlos Ortega

Con forme a el analisis de los contenidos de cada asignatura perteneciente a esta academia y
en la experiencia misma, se establece que la academia de manejo de ecosistemas es la que
presenta menos problemas en cuanto a enfoque y necesidad de reestructuracion.

Se desconocen las estrategias que fueron empleadas para la obtencidn de estos resultados, por
tanto es necesario indagar en la raiz de las acciones que dieron como finalidad esta
funcionalidad entre los objetivos particulares de cada asignatura y la vision global de la
academia.

Una ultima recomendacion

Como sugerencia final, se considera necesaria la implementacién de alguna asignatura que
contemple la parte ética profesional de un ingeniero en Ecologia. A menudo nos encontramos
con situaciones donde ciertos valores como la responsabilidad, la puntualidad y principalmente
la honestidad son escasos en los futuros profesionistas y en los profesionistas actuales. Los
estudiantes son el reflejo de lo que fueron para ellos sus docentes y en general lo que fue para




ellos su formacidn en una institucién universitaria, por tal motivo es ahi donde radica que estos
sean un orgullo para su institucién de procedencia o una deshonra.

"Si no se busca una renovacién en las raices mismas, todas las enmiendas de las costumbres
son temporales."
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