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RELACION DE PUBLICACIONES DE MAESTROS Y ALUMNOS POR CUERPO
ACADEMICO Y LINEA DE GENERACION Y APLICACION DEL CONOCIMIENTO DEL

2008

ARTICULOS CON ARBITRAJE PUBLICADOS

Cuerpo Académico y
Linea de
Investigacion

Espinoza-Villavicencio, J.L., Palacios-Espinoza, A., Guerra-
Iglesias, D., Gonzalez-Pefia, D., Ortega-Perez, R., Rodriguez-
Almeida, F.A., 2008, Comparacion de dos modelos para la

CA4

Biotecnologias

estimacion de parametros y valores geneticos del peso en | Reproductivas
ganado Cebu, Agrociencia, 42:29-36
. Palacios-Espinoza, A., Espinoza-Villavicencio, J. L., Gonzalez- | CA 4

Pefia, D., Guerra Iglesias, D., Mellado-Bosque, M., Rodriguez-
Almeida, F., 2008, Parametros geneticos para la produccién de

Biotecnologias

leche del dia del control de vacas Mambi, Agrociencia, 42:157- | Réproductivas
163
. Rodriguez-Almeida F.A., Avila-Cota, C. O., Anchondo-Garay, A., | CA4

Sanchez-Ramirez, B., Jiménez-Castro, J. A., 2008, Capacitacion
espermatica inducida por la conservacién de semen de carnero
diluido, refrigerado o congelado, Agrociencia 42: 399-406

Biotecnologias
Reproductivas

. C. Arzola, J. Segovia, O. Ruiz, J. Salinas-Chavira, C. Rodriguez-
Muela, J. Jimenez, 2008, Influence of organic or inorganic
selenium in diets on in situ dry matter degradability and ruminal
kinetics in sheep, Arch. Latinoam. Prod. Anim., 16 (1) : 7- 12

CA 1 Bioprocesado y
Evaluacién Integral
de Alimentos para
Animales

. Alma Delia Alarcon Rojo, Jose Guadalupe Gamboa Alvarado,
Hector Janacua Vidales, 2008, Factores que afectan la calidad
de Carne de Cerdo, Nacameh 2 (1) 63-77,
http://www.geocities.com/nacameh_carnes/index.html

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

. Eduviges Burrola-Barraza, Verénica Moreno-Brito, Irene Leal-
Berumen, Felipe Alonso Rodriguez-Almeida,Everardo Gonzalez-

CA4

Esquemas de
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Rodriguez, 2008, Establecimiento de una Plataforma Molecular
in vitro para desarrollar oocitos a partir de celulas madre
embrionarias, TECNOCIENCIA, Vol Il No 1, 57-63

Conservacion y
Mejoramiento
Genético

7. J. Segovia, C. Arzola, O. Ruiz, J. Salinas-Chavira, C. Rodriguez-
Muela, J. Jiménez, H. Gonzalez-Garcia, Y. Castillo-Castillo, 2008,
Effect of Organic and Inorganic Selenium Supplementation on

CA 1 Bioprocesado y
Evaluacién Integral
de Alimentos para

Gestion de la Innovacion Tecnologica en
Agroindustriales  Chihuahuenses, Revista Mexicana
Agronegocios, Cuarta Epoca, Aio Xll, Vol. 23 :681-694

Pymes
de

Weight Performance of Ewes and Lambs, 2008, Journal of | Animales
Animal and Veterinary Advances, 7 (12) 1555-1558
8. Heriberto Aranda Gutierrez, Jose Luis Solleiro Rebolledo, 2008, | CA 7

Administracion
Pecuaria

9. llda G. Fernandez, Jose Gonzalo Rios Ramirez, Amanda Gayosso
Vazquez, Raul Ulloa Arvizu, Rogelio A. Alonso Morales, 2008,
Polymorphism of locus DRB3.2 in populations of Creole Cattle
from Northern Mexico, Genetics and Molecular Biology, 31 (4):
880-886

CA4

Esquemas de
Conservacion y
Mejoramiento
Genético

10. E Santellano-Estrada, C.M. Becerril-Perez, J. de Alba, Y.M.
Chang, D. Pianola, G. Torres-hernandez, R. Ramirez-Valverde,
2008, Inferring Genetic Parameters of Lactation in Tropical
milking Criollo Cattle with random Regresion Test-Day Models,
J. Dairy Sci. 91: 4393-4400

CA4

Esquemas de
Conservacion y
Mejoramiento
Genético

11. Ruben Novelo Barrera, Juan Francisco Sconamiglio, Gianni
Bianchi Qlascoaga, Oscar Feed Boliolo, Oscar Betancur
Murgiondo, Patricia Benia Arocena, Virginia Stefanell Fuidio,
2008, Efecto de la temperatura de refrigeracion sobre la calidad
de la carne de novillos Holstein a lo largo de la maduracion, Tec.
Pecu. Mex, 46 (2): 137-145

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

12. Rodolfo Ramirez-Valverde, Rafael Nufiez-Dominguez, Agustin
Ruiz-Flores, Jose Guadalupe Garcia-Mufiz, Joel Dominguez-
Viveros, Humberto Hernandez-Ramos, 2008, Estabilidad de las
evaluaciones genéticas em poblaciones mexicanas de bovinos

CA4

Esquemas de
Conservacion y
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de carne, Tec. Pecu. Mex. 46 (1) 13-24

Mejoramiento
Genético

13.

José Arturo Garcia-Macias, Francisco Alfredo Nufiez-Gonzalez,
Gabriela Josefina Espino-Rodriguez, Alma Delia Alarcon-Rojo,
Ana Luisa Renteria-Monterrubio, Celia Chavez-Mendoza, Martin
Ricardo Espinosa-Hernandez, 2008, Caracteristicas
Organolépticas de productos elaborados con carne de trucha
arco iris Oncorhynchus mykiss ( Walbaum), TECNOCIENCIA, 2
(3): 156-165

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

14.

Jose Castillo, Jaime Jurado, Stephen Allen, 2008, Assesing the
effect of social networks among Mexican enterprices : a
comparison of dairy processing firms in the state of Chihuahua,

CAT

Administracion

Rodriguez, C. Arzola, H. Gonzalez, B. Ortiz, 2008, In Vitro
ruminal fermentative potencial of two trees (Pithecellobium
dulce and Tamarindus indica) of importance for livestock
rearing in fragile, saline ecosystems with high drought, located
in the eastern part of Cuba, Technical note, Cuban Journal of
Agriculture Science 42 (1): 57-59

international Journal of commerce and Management, 18 (4):331- | Pecuaria
343
www.esmeralindinsight.com/1056-9219.htm

15. O. de la O, R. Garcia, O. Ruiz, Yamicela Castillo, A. Muro, C. | CA1

Bioprocesado y
Evaluacién Integral
de Alimentos para
Animales.

16.

Alberto Becerra-Bernal, Carlos Rodriguez-Muela,
Jimenez-Castro, Oscar Ruiz-Barrera, Arabel Elias-Iglesias,
Alejandro Ramirez-Godinez, 2008, Urea y maiz en la
fermentacion aerdbica de bagazo de manzana para la
produccién de proteina microbial, TECNOCIENCIA,2 (1): 7- 14

Jorge

CA 1 Bioprocesado y
Evaluacién Integral
de Alimentos para
Animales

17.

Nuafez, G. F.A., Garcia, M. J.A., Martinez, E.D., 2008, Bull
carcasses evaluation at different weights marketed in Oaxaca
State Mexico, Revista Brasileira Agrociencia Esta en el vol 14 No
2 de 2008)

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)
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ARTICULOS CON ARBITRAJE ACEPTADOS

1. Dominguez Viveros, J., F. Rodriguez Almeida, R. Nufiez | CA4
Dominguez, R. Ramirez Valverde, J.A. Ortega Gutierrez, A. Ruiz
Flores, 2008, Analisis del pedigree y efectos de consanguinidad
en variables de comportamiento en ganaderias mexicanas,
Archivos de Zootecnia

Esquemas de
Conservacion y
Mejoramiento
Genético

2. Ruiz, B. O., Y. Castillo, A. Anchondo, C. Rodriguez, R. Beltran, O. | CA 1 Bioprocesado y
la O., J. Payan, 2008, Efectos de aditivos sobre la composicion | Evaluacién Integral
del ensilaje de maiz, Archivos de Zootecnia de Alimentos para

Animales

3. M. Barcelo-Fimbres, Z. Brink, G.E. Seidel Jr, 2008, Effects of | CA4
Phenazine ethosulphate during culture of bovine embryos on

pregnancy rate, prenatal and postnatal development, | Biotecnologias
Theriogenology Reproductivas

4. D. Guerra-lglesias, J.L. Espinoza-Villavicencio, A. Palacios- | CA4
Espinoza, D. Gonzalez-Pefia, F. Rodriguez-Almeida, 2008
Componentes de (co) Varianza de los Dias Abiertos en Bovinos

Santa Gertrudis, 2008, Tecnica Pecuaria en Mexico Conservacion y
Mejoramiento

Genético

Esquemas de

5. La O Ledn Orestes, Valenciaga Gutiérrez, Dayki, Ruiz Vazquez, | CA 1 Bioprocesado y
Tomas Elias, Ruiz Barrera Oscar, Castillo Castillo Yamicela, | Evaluacion Integral
Gonzélez Garcia Héctor, Rodriguez Muela Carlos, Alfonso | de Alimentos para
Hernandez Danay, Chongo Garcia Bertha, Arzola Alvarez | Animales
Claudio, Cairo Sotolongo Juan, 2008, Zootecnia Tropical, 26 (3)

ARTICULOS CON ARBITRAJE ENVIADOS

1. Martinez, E. D., Nufiez F. A., Garcia, J. A., Alarcén, A.D., Soto S., | CA3
Hernandez, J. F., 2008, Avaliacao e clasificacao na carcaca dos
cordeiros para abate no estado de Hidalgo, México, Arquivo | Control de Calidady
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia Aseguramiento de

los Productos de
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Espinosa, A., Gonzalez Pefa, D., Rodriguez Almeida, F., 2008,
Componentes de (co)varianza en los dias abiertos en bovinos
Santa Gertrudis, Tecnica Pecuaria en Mexico

Aprobé: Y POSGRADO
Origen Animal
(Ciencia de la Carne
2. Guerra Iglesias, D., Espinoza Villavicencio, J.L., Palacios | CA4

Esquemas de
Conservacion y
Mejoramiento
Genético

3. Garcia-Macias, J.A., NUfAez-Gonzalez, F.A., Espino- Rodriguez,
G., Alarc6n-Rojo, A.D., Renteria-Monterrubio, A.L., Chavez-
Mendoza, C., Espinosa-Hernandez, M.R., 2008, Caracteristicas
organolepticas de productos elaborados con carne de trucha
arco iris ( Onchorhynchus mikiss(Walbaum), Revista Brasileira
de Agrociencia

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

4. Romero-Santamaria, M. E., Flores-Marifnelarena, A., Garcia-
Macias, J. A., Anchondo-Garay, A., Rodriguez-Muela, C.,

CA4

C. Rodriguez, A. Flores, A. Jiménez, 2008, Ganancia de
peso y rendimiento de la canal en ovinos de pelo,

Duran-Meléndez, L. A., Jiménez-Castro, J., 2008, | Biotecnologias
Sincronizacion de estros de bovinos con dos fuentes de | Reproductivas
prostaglandinas, Revista Brasileira de Agrociencia

5. J. Silva-Avila, A. Ramirez-Godinez, G. Corral, J. Hernandez, | CA4

Biotecnologias

poultry meat freezing and thawing. En: Poultry processing:
Husbandry, slaughter, and preservation. Wiley and Sons. Ed.
Isabel Guerrero-Legarreta. Chapter 23. Volume 1: Primary
Processing. (en revision).

Universidad y Ciencia Reproductivas
CAPITULOS DE LIBROS
1. Alarcon Rojo A. D. 2008. Physicochemical changes during | CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

2. Alarcon Rojo A. D. 2008. Marination, cooking and curing:
Applications. En: Poultry processing: Husbandry, slaughter, and
preservation. Wiley and Sons. Ed. Isabel Guerrero-Legarreta.

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
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Chapter 13. Volume 2: Secondary Processing. (en revision).

los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

3. Duran Melendez, L. A. 2008, Pre-Mortem Handling, En:
Poultry  processing: Husbandry, slaughter, and
preservation. Wiley and Sons. Ed. Isabel Guerrero-
Legarreta. Chapter 9. Volume 1: Secondary Processing. (en
revision).

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

4. Duran Melendez, L. A.2008, Poultry carcass evaluation and
cutting, En: Poultry processing: Husbandry, slaughter, and
preservation. Wiley and Sons. Ed. Isabel Guerrero-
Legarreta. Chapter 14. Volume 1: Secondary Processing.
(en revision)

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

5. NufAez Gonzalez, F.A. 2008. Marination, cooking and curing:
Principles. En: Poultry processing: Husbandry, slaughter, and
preservation. Wiley and Sons. Ed. Isabel Guerrero-Legarreta.
Chapter 12. Volume 2: Secondary Processing. (en revision).

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

6. Leal Ramos, Martha Yarely. 2008. Freezing, equipment and
operation. En: Poultry processing: Husbandry, slaughter, and
preservation. Wiley and Sons. Ed. Isabel Guerrero-Legarreta.
Chapter 29. Volume 1: Secondary Processing. (en revisién).

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

7. Garcia-Macias, J.A. 2008. Heating, drying and chemicals. En:
Poultry processing: Husbandry, slaughter, and preservation.
Wiley and Sons. Ed. Isabel Guerrero-Legarreta. Chapter 32.
Volume 1: Secondary Processing. (en revision).

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de




Zootecniay

¢ Ecologia

Universidad Autonoma de Chihuahua

Cédigo:

PAI_11.1_04a 12SP

Pagina 8 de 8

Fecha de Emision:

30/08/2010

Fecha de Revision:

17/06/2011

Facultad de Zootecnia y Ecologia

N2 de Revision: 2

Elaboré:

COORDINADOR DE PUBLICACIONES

Aprobo:

SECRETARIO DE INVESTIGACION
Y POSGRADO

Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

8. Jose Arturo Garcia Macias, Francisco Alfredo Nufiez Gonzalez,
Alma Delia Alarcén Rojo, Ana Luisa Renteria Monterrubio, Olga
Garcia Rodriguez,
Espinoza Hernandez, 2008, Diez afios de investigacién en trucha
Arco Iris (Oncorhynchus mykiss) Walbaum y sus productos en
Chihuahua, Mexico, Efecto cambios globales sobre la salud
humana y la seguridad alimentaria, Ed. RED CYTED 406RT0285
(ACEPTADO)

Alberto Flores Marifielarena, Martin R.

CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal
(Ciencia de la Carne)

CONGRESOS (MEMORIAS EN EXTENSO)

Corral, J. A. Ortega, 2008, Planting system and maturity stage
on production and nutricional value of oat hay, Proceedings,
Western Section, American Society of Animal Science, 59:

1. Rodriguez Almeida Felipe A., Avila Cota Carlos O., Prieto | CA 4
Caraveo mario A., Estrada Bejarano Juan C., Sanchez Blanca
E., esqueda Coronado Mario H., 2008, Problemas Persistentes | Biotecnologias
en lainseminacion Artificial con semen congelado en Ovinos, | Reproductivas
VI Seminario de Produccién de Ovinos en el Tropico, UJAT,
Tabasco, 7 Marzo 2008

2. Prieto Caraveo Mario A., Rodriguez Almeida Felipe A., Avila | CA4
Cota Carlos, Estrada Bejarano Juan C., Anchondo Garay
Alfredo, Sanchez Ramirez Blanca E., 2008, Efecto de la | Biotecnologias
Trealosa en la integridad de la membrana espermatica y la | Reproductivas
fertilidad del semen criopreservado de ovino, VI Seminario de
Produccion de Ovinos en el Tropico, UJAT, Tabasco, 7 Marzo
2008

3. Heriberto Aranda Gutiérrez, José Luis Solleiro Rebolledo, | CA7
Rosario Castafion Ibarra, David Henneberry, 2008, Gestiéon de
la Innovaciéon Tecnolégica en Empresas Agroindustriales | Administracion
Chihuahuenses, XXI Congreso Internacional en | Pecuaria
Administracion de Empresas Agropecuarias. Memoria in
Extenso, Torredn, Coah., 29, 30y 31 de Mayo 2008

4. D. Dominguez, A. Corral, G. Villalobos, H. Castillo, S. Ramirez, | CA 2 Sistemas de
J. Ortega, A. Muro, 2008, Nutricional Value, milk yield and gas | Alimentacién Animal
production of corn silage cuta t different height, Proceedings, y su Impacto
Western Section, American Society of Animal Science, 59: Ambiental
191-194, University of Wyoming, Laramie, Wyoming, June 24-
26, 2008

5. D. Dominguez, S. Ramirez, J. J. Salmeron, G. Villalobos, A. | CA 2 Sistemas de

Alimentacién Animal
y su Impacto
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199-202, University of Wyoming, Laramie, Wyoming, June 24-
26, 2008

Ambiental

Barcelo, F. M., Dominguez, D. D., Villalobos, V. G., 2008,
Efectro de la Sucrosa en semen de Bovino Criopreservado,
XVIl Reunion Internacional Sobre Produccién de Carne y
Leche en Climas Calidos, 2-3 Octubre 2008, Universidad
Auténoma de Baja California, Mexicali, Baja California, Mexico

6. C. Arzola, A. Muro, M. R. Murphy, O. Ruiz, C. Rodriguez-Muela, | CA 1 Bioprocesado y
J. Salinas, F. Salvador, 2008, Ruminal degradation of diets of | Evaluacién Integral
manzarina and corn silage of sheep with the in vitro technique | 4e Alimentos para
of gas production, Proceedings, Western Section, American Animales
Society of Animal Science, 59: 371-373, University of
Wyoming, Laramie, Wyoming, June 24-26, 2008

7. Anchondo, G. A., Garcia, B.C., Flores, M. A., Ruiz, B., O.,, | CA4

Biotecnologias
Reproductivas

8. Dominguez D. D., 2008, Alternativas para incrementar el valor

nutricional del ensilaje de maiz, XVIII Reunién Nacional sobre
Produccion de Carne y leche en climas Calidos, 2 y 3 de
Octubre, Mexicali, B.C. México

CA 2 Sistemas de
Alimentaciéon Animal
Yy su Impacto
Ambiental

9 Villalobos, V. G., Castillo F. R., Dominguez D.D., Ortega G. J.A,,

Anchondo G. A, 2008, Efecto de dos niveles de avena y rastrojo
de maiz sobre la digestibilidad y consumo de nutrientes en
becerras en desarrollo, XVIII Reuniéon Nacional sobre
Produccion de Carne y leche en climas Calidos, 2 y 3 de
Octubre, Mexicali, B.C. México

CA 2 Sistemas de
Alimentaciéon Animal
y su Impacto
Ambiental

10.

Anchondo, G. A., Garcia, B. C., Flores M. A., Hernandez, M. A.,
Ruiz B. O., Dominguez, D. D., Villalobos V. G., Efecto de la
sucrosa sobre la calidad de semen bovino fresco y congelado,

CA4

Biotecnologias

F. M., Dominguez, D. D., Villalobos V. G., 2008, Efecto de la
sucrosa en semen de bovino criopreservado, XVIII Reunién
Nacional sobre Produccion de Carne y leche en climas Calidos,
2y 3 de Octubre, Mexicali, B.C. México

XVIIl Reunién Nacional sobre Produccién de Carne y leche en | Reproductivas
climas Calidos, 2y 3 de Octubre, Mexicali, B.C. México
11. Anchondo, G. A., Garcia, B. C., Flores, M.A., Ruiz, B. O., Barcelo, | CA4

Biotecnologias
Reproductivas

12.

Dominguez, D. D., Ramirez, S. O., Salmeron, J.Z., Villalobos V.
G., Corral A. L., 2008, Impacto del sistema de siembra, variedad
y estado de corte en la produccion y valor nutricional de heno

CA 2 Sistemas de
Alimentacién Animal
Yy su Impacto
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de avena, XVIII Reunién Nacional sobre Produccién de Carne y
leche en climas Calidos, 2y 3 de Octubre, Mexicali, B.C. México

Ambiental

13.

Carlos Rodriguez Muela, Sergio Romero Villalobos, Héctor E.
Rodriguez Ramirez, Claudio Arzola Alvarez, Oscar Ruiz Barrera,
Yoandra Marrero, 2008, Dinamica de la fermentacion de

CA 1 Bioprocesado y
Evaluacién Integral
de Alimentos para

Santana, R. V., 2008, Efecto de la inclusién de manzarina en la
dieta de ovinos sobre las propiedades fisicoquimicas de la
carne, XXXVI Reunion Nacional Asociacion Mexicana de
Produccion Animal, 1-2 Diciembre, UANL, Monterrey NL, México

ensilajes de bagazo de manzana con pollinaza, XXXVI Reunion | Animales
Nacional Asociacion Mexicana de Produccion Animal, 1-2
Diciembre, UANL, Monterrey NL, México

14. Alarcon, R. A., Lucero H. V., Rodriguez, M. C., Ortega G. J. A,, | CA3

Control de Calidad y
Aseguramiento de
los Productos de
Origen Animal

15.

Serna Oscar, Claudio Arzola, Oscar Ruiz B., Carlos Rodriguez
Muela, Hector Garcia N., Federico Salvador T., Yamicela Castillo,
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COMPARACION DE TIPOS DE BOLSA E INSTRUMENTOS DE EXTRACCION PARA LA
DETERMINACION DE FIBRA EN ALIMENTOS

Serna, Oscar'*, Claudio Arzola', Oscar Ruiz B'.,, Carlos Rodriguez Muela',
Héctor Garcia N'., Federico Salvador T', Yamicela Castillo, Pravda Aguilar’,
Celia Holguin'.

"Universidad Auténoma de Chihuahua, Perif. Fco. R. Almada Km 1,
Chihuahua, Chih., México CP 31310 carzola@uach.mx

RESUMEN

Este estudio compard la determinacion de la Fibra Detergente Neutro y la
Fibra detergente Acido llevada a cabo con el equipo ANKOM?® Fiber
Analyzer o con una olla de lento cocimiento y utilizando bolsas ANKOM F57 o
bolsas elaboradas localmente con tela de Pellon termo adherible No. 500
(BP). Para el andlisis se utilizaron muestras de ensilaje de maiz molido a
1mm. Se efectuaron cuatro experimentos con cuatro repeticiones; en el
experimento 1 se utilizaron bolsas de BP en el equipo ANKOM?® Fiber
Analyzer; para el experimento 2 se utilizaron bolsas ANKOM F57 en el equipo
ANKOMZ® Fiber Analyzer; en el experimento 3 se utilizaron bolsas BP en olla
de lento cocimiento a temperatura controlada a 100°C; en el experimento 4 se
utilizaron bolsas ANKOM F57 en olla de lento cocimiento a temperatura
controlada a 100°C: los resultados mostraron que para el contenido de FDN
en el experimento 1 fue 43.04%; en el experimento 2 el resultado fue
39.09%, en el experimento 3 arrojo 44.65% y en el experimento 4 fue 44.24%;
para el contenido de FDA se encontré en el experimento 1 24.78%, en el
experimento 2 el resultado fue 18.69, en el experimento 3 se encontro 28.7, y
para el experimento 4 fue 24.03%. No se encontr6 diferencia significativa
entre los experimentos 2, 3 y 4 en el contenido de FDN, y para FDA no se
encontré diferencia significativa entre los experimentos 2 y 3. Esto sugiere
que el uso de las bolsas elaboradas localmente con tela de Pellon termo
adherible No. 500 en olla de lento cocimiento a temperatura controlada a
100°C es una buena alternativa para la determinacién de fibras en detergente
neutro (FDN) y acido (FDA) logrando de esta manera reducir costos en la
estimacion de los alimentos.

Palabras clave: Fibra detergente neutro, Fibra detergente acido, extractores
de fibra, métodos alternativos.

INTRODUCCION

La fibra juega un papel muy importante dentro de la alimentacion de
rumiantes. La determinacion del contenido de fibras en detergentes neutro
(FDN) o acido (FDA) es importante para estimar el valor nutritivo de alimentos
para rumiantes (Hans-Joachim, 1997). La fibra es -indispensable para
mantener la funcionalidad ruminal (Poore et al., 1991), estimular el masticado
y la rumia (Beauchemin y Buchanan-Smith, 1989), ademas para mantener un
pH ruminal adecuado que permita la buena salud y digestion (Rustomo et al.,
2006). La calidad y cantidad de fibra consumida afectan el consumo
voluntario y la cantidad de energia que pueda aportar una racion (Waldo,
1986). Asi, la fibra tiene implicaciones importantes en las practicas de

175
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alimentacion en rumiantes al afectar la salud, la produccion y servir para
estimar el contenido de energia de los forrajes y alimentos (Lofgreen y
Gareett, 1968; Donker, 1989), asi como el consumo voluntario (Waldo, 1986).
No obstante el analisis quimico para la determinacion fibras en detergente
neutro (FDN) y &cido (FDA) es elevado (Chifflet, et al. 2004). El objetivo de
este estudio fue lograr una alternativa para la determinacion de fibras en
detergente neutro (FDN) y é&cido (FDA) logrando de esta manera reducir
costos en el analisis quimico de los alimentos.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en el laboratorio de Nutricién Animal de la Facultad
de Zootecnia de la Universidad Auténoma de Chihuahua. Se llevaron a cabo
cuatro experimentos de andlisis quimico para determinar el contenido de
FDN y FDA; en el experimento 1 se utilizaron bolsas elaboradas localmente
con tela de Pellon termo adherible No. 500 (BP) en el equipo ANKOM*® Fiber
Analyzer; en el experimento 2 se utilizaron bolsas ANKOM F57 en el equipo
ANKOM?® Fiber Analyzer; el experimento 3 se llevo a cabo con BP en una
olla de lento cocimiento a temperatura controlada a 100°C; para el
experimento 4 se utilizaron bolsas ANKOM F57 en olla de lento cocimiento a
temperatura controlada a 100°C. Para la elaboracion de las bolsas de pellon
(BP) se utilizo pellon termo adherible No. 500. El Pellon es una tela no tejida
sintética que se utiliza para la fabricacion de tela y costura en especial en
cuellos o areas que necesitan rigidez; esta disponible en tiendas de telas,
tiene apariencia y tacto similares a los filtros que se utilizan para el cafe. El
pellon se adhiere con una plancha eléctrica de tal forma que los bordes que
tienen la fraccién adherible queden unidos, luego se recorta en tiras y con una
selladora térmica de bolsas manual se pegan de manera que se formen
bolsas a un tamafio similar a las bolsas ANKOM F57. Las bolsas llevan un
tratamiento previo el cual consiste en meterlas en un recipiente con agua
oxigenada por 10 minutos, luego se meten en un recipiente con acetona,
después se secan por 48 horas o a peso constante a una temperatura de
60°C. En el procedimiento para el uso de la olla de lento cocimiento en la
determinacion de FDN y FDA se utiliza una olla de ceramica de lento
cocimiento de capacidad de 2 litros y se agrega la solucion de FDN o FDA
que recomienda ANKOM (1998) a una temperatura de 100°C. Se depositan
las BP o las bolsas ANKOM F57 con .5 g muestra en la olla. Se dejan por
1hora 15 minutos a temperatura de 100°C. Las bolsas deben ser agitadas
cada 20 minutos para que haya mas permeabilidad durante el proceso. El
siguiente paso es enjuagar 2 veces por cinco minutos las bolsas con 2 litros
de agua destilada y 5 ml. de alfa-amilasa. Luego las bolsas se enjuagan con 2
litros de agua destilada. Después se dejan por 15 minutos en un recipiente
con Acetona. Después de eso se dejan secar en estufa a 60°C por 48 horas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se han hecho rutinariamente intentos por establecer métodos alternativos
para la determinacién quimica y de digestibilidad a los métodos y materiales
de ANKOM, generalmente sin éxito (Adesogan, 2005). El cuadro 1 muestra
los resultados obtenidos en la determinacion de fibras en detergente neutro
(FDN) y acido (FDA).

176
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No se encontré diferencia significativa entre los experimentos 2, 3 y 4 en el
contenido de FDN, en el contenido de FDA no se encontrd diferencia
significativa entre los experimentos 2 y 3, esto sugiere que el uso de las BP
utilizando la olla de lento cocimiento a temperatura controlada a 100°C es una
buena alternativa para la determinacion de fibras en detergente neutro (FDN)
y acido (FDA) logrando de esta manera reducir costos y aplicar técnicas
alternativas locales en la estimacion de la fibra en los alimentos.

Cuadro 1. Medias de cuadrados minimos de contenido de FDN y FDA de dos
tipos de bolsas y dos tipos de extractores de fibra

Tratamiento FDN %' DE FDA %' DE

Experimento 1 39.09° 0.0101 18.69° 0.0136
Experimento 2 44.24° 0.0074 24.03° 0.0042
Experimento 3 43.04° 0.0058 24.78° 0.0023
Experimento 4 44.65° 0.0033 28.72° 0.0063

' Expresado en MS

abc Medias en una columna con diferente letra son estadisticamente
diferentes (P>.01)

Experimento 1= bolsas elaboradas localmente con tela de Pellon termo
adherible No. 500 en el equipo ANKOM®® Fiber Analyzer

Experimento 2= bolsas ANKOM F57 en el equipo ANKOM*® Fiber Analyzer

Experimento 3= bolsas elaboradas localmente con tela de Pellon termo
adherible No. 500 en una olla de lento cocimiento a
temperatura controlada a 100°C

Experimento 4 bolsas ANKOM F57 en olla de lento cocimiento a temperatura
controlada a 100°C

DE= Desviacién estandar
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EFECTO DEL NIVEL DE FORRAJE Y NUTRIENTES ADICIONADOS EN LA
FERMENTACION EN ESTADO SOLIDO DE MANZANA DE DESECHO

Carlos Rodriguez Muela, Alicia Bejarano Goémez, Héctor E. Rodriguez
Ramirez, Diana Villagran Torres, Oscar Ruiz Barrera y Celia Holguin Licon

Facultad de Zootecnia y Ecologia. Universidad Auténoma de Chihuahua.
crmuela@uach.mx

RESUMEN

Para evaluar el crecimiento de levaduras y el comportamiento del pH en la
fermentacion de manzana de desecho mezclada con tres niveles de heno de
avena como sustrato (0, 10 y 20%) y dos niveles de sales amoniacales y
minerales adicionados como nutrientes para el crecimiento de
microorganismos (1.6% y 2.4%), se prepararon 192 micro-silos de plastico de
500 mL y fermentados a temperatura ambiente durante 64 dias. El disefio
estadistico utilizado fue un modelo jerarquico con arreglo factorial de 3*2. Las
variables evaluadas fueron cantidad de levaduras, MS, pH, FDN y FDA. Los
resultados mostraron efecto (P<0.01) del dia de fermentacion sobre la
cantidad de levaduras en el sustrato fermentado, independientemente del
nivel de forraje y de nutrientes adicionados al sustrato. El nivel alto de forraje
mostré un mayor pH que el resto de los niveles (P<0.05) al inicio de la
fermentacion, alcanzando valores de 5.46 el d8 para luego descender y
estabilizarse al igual que el resto de los tratamientos en niveles de 4. Las
concentraciones de FDN y FDA, mostraron un efecto (P<0.05) a
incrementarse con el nivel de forraje en el sustrato y conforme transcurrieron
los dias de fermentacion, debido al consumo de carbohidratos solubles en la
mezcla. Se concluye que es factible incluir hasta un 20% de heno de avena
en la FES de manzana de desecho para facilitar el proceso de aireacion y
secado del sustrato.

Palabras Clave: Fermentacion, Manzana, levaduras y pH.

INTRODUCCION

Los procesos de Fermentacion en Estado Sélido (FES) existen de manera
natural desde el comienzo de la vida en el planeta y fueron empleados de
forma artesanal en los paises del Sudeste Asiatico, Africa y América Central
desde hace siglos para la elaboracion de alimentos a partir de cereales y
yuca, entre otros. El objetivo fundamental de estas fermentaciones ha sido no
solo aumentar el contenido proteico de estos alimentos, sino mejorar las
posibilidades de su conservacion, cambiar las caracteristicas fisicas, el color,
el olor o el sabor de los mismos. La FES es una aplicacién biotecnologica que
puede llevarse a cabo a escalas industriales, siendo una alternativa potencial
para el uso econdémico de residuos agroindustriales, ademas disminuye el
flujo de contaminantes al medio ambiente y permite la obtencion de alimentos
para la produccién animal (Pandey et al. 2001).

En la mayoria de los procesos de fermentacion en estado solido participan
.microorganismos aerobios, y resulta la aireacion un factor fundamental para
el desarrollo del proceso. La aireacion se utiliza para suministrar el oxigeno
necesario, para extraer el CO2 formado, asi como para extraer el calor
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metabdlico desarrollado, de manera que el flujo 6ptimo de aire debe tomar en
consideracion la naturaleza del microorganismo utilizado, los requerimientos
de oxigeno para el crecimiento y/o la formacion del producto deseado, la
velocidad de generacién de calor metabdlico, la concentracion critica del
dioxido de carbono y otros metabolitos volatiles, el espesor de la masa de
solido, entre otros. La aireaciéon en las FES es mas féacil que las
fermentaciones sumergidas, porque la superficie de contacto es mayor entre
el aire y el liquido que esta absorbido en las particulas (Viniegra et al, 2003).
El uso de esquilmos agricolas en la FES de manzana de desecho puede
ayudar a mejorar las condiciones de aireacion en el proceso debido a un
mayor tamano de particula de los esquilmos, por tal motivo, el objetivo del
presente estudio fue el de evaluar el efecto de la adicion de heno de avena en
la FES de manzana de desecho.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevé a cabo en el laboratorio de Nutricién Animal de la Facultad
de Zootecnia y Ecologia UACH. Fueron preparados 192 micro-silos de
plasticos con tres tipos de sustrato con mezclas de manzana de desecho
molida (MD) mas heno de avena (HA) triturado a 1 pulgada cada uno con dos
niveles de nutrientes. El primer tipo de sustrato fue una mezcla de 100% de
MD mas 0% de HA en base humeda (BH). El segundo fue una mezcla de
90% de MD mas 10% de HA en BH. El tercer tipo de sustrato fue una mezcla
de 80% de MD mas 20% de HA. A cada tipo de sustrato se le agrego una
mezcla de urea, sulfato de amonio y minerales preparada previamente, en un
nivel bajo de nutrientes (1.6%) o en un nivel alto de nutrientes (2.4%). Con lo
anterior se cre6 un disefio factorial 3*2 para el andlisis, obteniendo un total de
seis tratamientos. En los dias (d) 0, 1, 2, 4, 8, 16, 32 y 64 se tomaron 4
recipientes de cada tratamiento y en su contenido (sustrato fermentado) se
midieron MS (segun la A.O.A.C. 1992), pH, FDN y FDA (método ANKOM) y
cantidad de levaduras determinadas por microscopia en camara de neubauer
(Diaz, 20086).

El andlisis estadistico se realizé con un modelo jerarquico con un arreglo
factorial 3*2, los efectos utilizados en el modelo fueron, nivel de forraje (0, 10
0 20%), nivel de nutrientes (bajo o alto) y su interaccion; los efectos
principales fueron anidados dentro del dia de fermentacion para evaluar el
efecto del transcurso del tiempo de fermentacion sobre las variables de
respuesta.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la FES, las condiciones ambientales tales como la humedad, la actividad
del agua, el pH, la temperatura, la concentracion y disponibilidad del sustrato,
la aireacion, el tamafio de particula y la forma de inoculacion afectan
significativamente tanto el crecimiento como la formacion del producto. En el
presente estudio se encontré un efecto (P<0. 01) del dia de fermentacion
sobre la cantdad de levaduras en el sustrato fermentado,
independientemente del nivel de forraje y de nutrientes adicionado al sustrato.
Esto indica que la cantidad de levaduras cambi6é (P<0.01) en funcion al
tiempo, pero esos cambios fueron similares independientemente del tipo de

sustrato utilizado (Figura 1).
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La concentracion de MS varié (P<0.05) por efecto de la interaccion del nivel
de nutrientes con el nivel de forraje en el sustrato anidada en el dia de
fermentacion. Esto indica que la MS fue distinta dependiendo de la cantidad
de forraje y nutrientes en el sustrato a través del tiempo de fermentacion
transcurrido (Figura 2). La concentracion de MS se incrementd del dO al d2
en todos los sustratos, posteriormente disminuyd del d2 al d8 para después
permanecer estable. El incremento se debi¢ a la pérdida de humedad. La
disminucion de la concentraciéon de MS, fue probablemente debido al
consumo de carbohidratos disponibles por parte de los microorganismos en
los procesos fermentativos (Rodriguez et al. 2001)

El pH es otra variable que afecta el desarrollo de los procesos de
fermentacion en estado soélido, al igual que lo hace en los cultivos
sumergidos. Sin embargo en la FES, su control es practicamente imposible,
debido a la ausencia de instrumentos capaces de medir el pH en la capa
liquida que rodea al solido (Mitchell et al. 2002). Por otra parte, el mezclado
de solidos es un proceso complejo por lo que se dificulta también el control de
esta variable durante el desarrollo de la FES. El pH cambia por diferentes
razones; normalmente disminuye por la secrecion de acidos organicos como
el acético y lactico durante el proceso. No obstante, la fuente de nitrogeno
utilizada influye mucho en la tendencia que sigue esta variable (Domenech,
2000). En el presente estudio, el pH se comporté de un modo diferente
(P0<0.01) en el sustrato preparado con 20% de HA en relacion a los otros dos
niveles de HA, durante el proceso de fermentacion (efecto de nivel de forraje
anidado en dia de fermentacion), ya que este nivel mostré un mayor pH al
inicio de la fermentacién, alcanzando valores de 5.46 el d8 para luego
descender y estabilizarse al igual que el resto de los tratamientos en niveles
de 4. El comportamiento del pH se presentd de manera similar (P>0.05) en
los sustratos con un nivel bajo o alto de nutrientes (Figura 3).

Se observo un efecto (P<0.01) de la interaccion del nivel de nutrientes con el
nivel de forraje en los micro-silos, indicando que conforme menor cantidad de
nutrientes y de forraje se agregue en la mezcla para preparar micro-silos con
manzana de desecho, se producird un pH menor (Cuadro 1).

Cuadro 1. Efecto del nivel de nutrientes adicionados y del nivel de forraje en
el pH de micro-silos de manzana de desecho”

Nivel de nutrientes Nivel de Forraje (%) Media £ Error Standard
Bajo 0 3.887+0.03

Bajo 10 415" +0.03

Bajo 20 4.56 °+0.03

Alto 0 4.07 °+0.03

Alto 10 4.22°+0.03

Alto 20 4.58 °+0.03 -

a, b, c Literales distintas indican diferencia (P<0.001) entre filas
* Efecto de la interaccion de nivel de sales y minerales por nivel de forraje

Las concentraciones de FDN y FDA, mostraron un efecto (P<0.05) del nivel
de forraje en el sustrato anidado en el dia de fermentacion. Esto indica que
debido a la menor o mayor cantidad de forraje en el sustrato hubo una menor
o mayor cantidad de estos componentes en la MS y se incrementaron
conforme transcurrié el tiempo de fermentacion (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Concentracion de FDN y FDA en el sustrato fermentado
Dia de Fermentacion

Variable % de Forraje en el sustrato

64
Fibra detergente neutra 0 16.21£1.45° 32.61¢1.45°
10 37.45+1.56 ° 48.12+1.56 ¢
20 47.56+1.50 ©© 51.95+1.45"
Fibra detergente acido 0 11.72£0.70 ® 22.88+0.70°
10 22.73+0.76 ° 30.10+0.76 °
20 27.81£0.73 ¢ 31.21+0.70 ©

abed el porvariable, las literales distintas indican diferencia (P<0.05) entre filas y columnas

CONCLUSIONES

La adicion de heno de avena en la fermentacién de manzana de desecho
favorecié la aireacion y acelera el proceso de deshidratacion.

La inclusion de forraje en la FES de manzana de desecho aumento el
contenido de FDN y FDA pero no afecta el crecimiento de levaduras.

En la FES de manzana de desecho se recomienda la utilizacion del nivel bajo
de nutrientes a fin de reducir costos en la produccion de fermentado de

manzana.
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Figura 1. Cantidad de Levaduras en micro-silos preparados con manzana de
desecho mas heno de avena, sales y minerales.
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Figura 2. Concentracion de materia seca (%) en microsilos preparados con
manzana de desecho mas heno de avena, sales y minerales.
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Figura 3. Comportamiento del pH (%) en micro-silos preparados con manzana
de desecho mas heno de avena, sales y minerales.
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CUANTIFICACION DE POLI-FENOLES TOTALES Y LEVADURAS DURANTE LA
FERMENTACION EN ESTADO SOLIDO DE BAGAZO DE MANZANA

Carlos Rodriguez Muela, Perla Olivas Hernandez, Héctor E. Rodriguez
Ramirez y Federico Salvador Torres

Facultad de Zootecnia y Ecologia. Universidad Auténoma de Chihuahua
crmuela@uach.mx

Con el objetivo de evaluar el efecto de la temperatura, el tamafio de particula
y la adicion de nutrientes sobre la concentracion de poli-fenoles totales y la
cantidad de levaduras de bagazo de manzana fermentado, fueron preparadas
24 muestras del sustrato en recipientes de polietileno de 1 L para ser
expuestas a dos niveles de temperatura de incubacion (32¢C, n=12 y 60T,

n=12), con dos niveles de nutrientes adicionados. A seis de las muestras
expuestas a 32T y seis a 60T, se les agrego urea (1.5%), sulfato de amonio
(0.4%) y suplemento mineral (0.5%) con base en el peso humedo del bagazo.
Las muestras se mezclaron diariamente cada 6 h a las 08:00, 14:00 y 20:00
horas durante el procedimiento. Las muestras expuestas a 32T y 60T

permanecieron en incubacién por 144 y 72 horas, respectivamente para
lograr la deshidratacion total. Antes y después del proceso, se determiné el
pH y cantidad de levaduras. Después del proceso se determind MS (a 60C),
poli-fenoles totales (por espectrofotometria), fibra detergente neutra y fibra
detergente acida (método ANKOM). Durante el molido de las muestras hubo
una separacion del material en dos fracciones, una de ellas compuesta por
particulas de un tamafio fino (<1 mm) y la otra compuesta por particulas de
un tamafo grueso (>1 mm). La separacién se realizé con la criba de un
molino Wiley (1 mm de diametro). Se utilizoé un disefio completamente al azar
con arreglo factorial 2*2*2, utilizando como factores temperatura, adicion de
nutrientes y la evaluacion antes y después del proceso para el analisis de las
variables pH y cantidad de levaduras; para las variables FDN, FDA y poli-
fenoles totales se utilizd temperatura, adiciéon de nutrientes y tamarno de
particula. Los resultados mostraron que la cantidad de levaduras en el
bagazo de manzana dxsmxnug/o (P<0.05) por efecto de la exposicion a la
temperatura de 60C (8.03"10 " vs. 3. 65*10° Cel gr "MS), independientemente
de la adicién de nutrientes (P>0.05). El pH fue mayor (P<0.01) a temperatura
de 32T, (5.63 vs. 3.64) independientemente de la adicion de nutrientes
(P>0.05). La cantidad de poli-fenoles fue mayor (P<0.05) a 60T que a 32T

(9.65 vs. 13.11 mg ¢! MS). El tamafio de particula fino mostré6 una mayor
(P<0.10) concentracion de poli-fenoles (12.52 vs. 10.23 mg ¢! MS). La
concentracion de FDN y FDA, fue mayor (P<0.01) a 32T, indicando que
durante el proceso hubo fermentacion y pérdida de materia organica debido al
consumo de los carbohidratos faciimente degradables. En las muestras
expuestas a 32, no hubo diferencia (P>0.05) en su concentracion de FDN o
FDA por efecto de la adicion de nutrientes, mientras que en las muestras
expuestas a 60T, se encontrd que la adicion de nutrientes, provocd que la
concentracién de FDN y FDA fuera mayor (P<0.01). Se concluye que la
temperatura de 60°C favorece la obtencion de poli-fenoles pero reduce la
cantidad de levaduras en la FES de bagazo de manzana.

Palabras Clave: Poli-fenoles, levaduras, bagazo, manzana
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RESUMEN

Durante el 2005 se condujo un estudio en el municipio de Camargo, Chihuahua, con el objetivo de
evaluar el efecto del fuego preescrito en la produccién de materia seca de los zacates Aparejo
(Muhlenbergia porteri), Toboso (hilaria mutica) y Guia (Panicum obtusum) y en la densidad de los
arbustos Largoncillo (Acacia constricta), Gobernadora (Larrea tridentata) y mezquite (Prosopis
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glandulosa). Se evaluaron dos sitios: Las Abejas (LA) y La Gobernadora (LG), con 4 repeticiones por
tratamiento (fuego y control) en parcelas de 50 m X 20 m. mismas que se excluyeron al
apacentamiento del ganado y que fueron divididas por lineas corta fuego de 3 m. La quema se
llevé a cabo el 15 de mayo. Las parcelas se muestrearon en promedio cada 22 dias, iniciando a
finales del mes de abril y finalizando a inicios del mes de octubre. La precipitacion del afno 2004
fue de 522.2 mm vy la del 2005 fue de 212 mm, mostrando una reduccién de 59.4 %. En el sitio LA
la produccion de materia seca y la densidad de arbustos, fueron diferentes entre tratamientos
(P<0.05). La produccidon de materia seca disminuyé en un 35.43%, y la densidad del Mezquite
(Prosopis glandulosa) un 27.98% en las parcelas quemadas. El fuego no estimuld una mayor
produccién de forraje en gramineas perennes asi como tampoco redujo significativamente la
densidad del mezquite. En las parcelas quemadas del sitio LG, la produccidon de materia seca
disminuyd (P<0.05) en un 37.94% y la densidad de mezquite se redujo solo un 26.77%. Asi mismo,
la Gobernadora (Larrea tridentata) se incrementd en un 30% (P>0.05). La densidad del Largoncillo
(Acacia constricta) manifestd un detrimento de un 25.81%, indicando diferencias no significativas
entre tratamientos (P>0.05). En base a nuestros resultados, concluimos que el efecto del fuego
preescrito no fue significativo en la reduccion de la densidad de mezquite, gobernadora y
largorcillo asi como tampoco contribuyé a una mayor produccién de forraje en ninguno de los dos
sitios estudiados. La escasa y erratica precipitaciéon pudo haber sido el principal factor de
influencia en nuestros resultados.
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