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BIOTECNOLOGIAS REPRODUCTIVAS

La biotecnologia es un area multidisciplinaria que engloba diversas disciplinas, como la
Genética, Biologia Molecular, Bioguimica, Microbiologia, Inmunologia, Gendmica,
Bioinformética, Ingenieria Genética, Reproduccion, entre otras. A su vez, la aplicacion
de la biotecnologia como herramienta de estudio conduce a la generacién de
conocimiento de frontera en las diferentes disciplinas.

En las ultimas décadas del siglo XX, la economia estuvo marcada por los avances en
las tecnologias de la informatica y la comunicacion; en el siglo XXI, las tendencias
indican que la biotecnologia sera la clave para determinar la competitividad en las
economias del primer mundo. Se pronostica que el 25 % de la transformacién industrial
sera por la biotecnologia, impulsada por el desarrollo de areas emergentes y
estratégicas como la gendmica, la protedmica y la nanotecnologia, por lo que la
investigacion en este campo se considera prioritaria y estratégica para el desarrollo de
las naciones.

En el plan nacional para el desarrollo rural sustentable, la biotecnologia en lo pecuario
se contempla para la clonacion de individuos superiores, el mejoramiento genético
asistido por marcadores, acortar los tiempos en la produccién de nuevas estirpes,
protocolos de diagnostico rapido y preciso de enfermedades, la biosintesis de
ingredientes activos, mejora en la calidad de los productos y la caracterizacién y
conservacion del germoplasma.

Una de las aplicaciones de la biotecnologia es en el area de la reproduccién animal,
para la propagacion de estirpes élite, mediante técnicas como la inseminacion artificial,
superovulacion, transferencia de embriones, fertilizacion in vitro, clonacién, y la
reproduccion a partir de la activacion y desarrollo de las células germinales in vitro a
partir de células madre. Estas técnicas son herramientas de apoyo para el desarrollo de
la biotecnologia y, a su vez, la biotecnologia es una herramienta para el desarrollo de
nuevos productos y procesos que permiten y/o hacen mas eficiente el uso de éstas
técnicas reproductivas. Las acciones de generacion y aplicacion del conocimiento por
parte del CA-4 Reproduccion y Mejoramiento Animal en ésta area del conocimiento van
encaminadas en ambas direcciones.

En el caso de los adelantos biotecnolégicos en reproduccion animal, como la
inseminacion artificial y la transferencia de embriones, los esfuerzos estan
encaminados al mejoramiento de la fertilidad de los protocolos de sincronizacion de
estros, los medios para la criopreservacion de semen y embriones, y del manejo en
general, para mejorar su efectividad y/o reducir los costos en su implementacion.

La produccion in vitro de embriones (PIV) es una tecnologia de reproduccion asistida
gue hoy en dia se realiza en la mayoria de las especies domésticas con propdsitos de
investigacion, principalmente para la clonacidén y produccién de animales transgénicos;
sin embargo, la PIV de embriones es una opcion para la produccién comercial de
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embriones de bajo costo, o la reproduccion asistida de animales en peligro de
extincion, que ya se utiliza ampliamente en paises como Brasil y Japén para el caso de
bovinos. Esta tecnologia todavia presenta grandes retos, como mejorar los porcentajes
de blastocistos producidos por ovocito maduro, la criotolerancia de los embriones
producidos in vitro, lo cual lleva a bajas tasas de prefiez, y el nacimiento de crias muy
pesadas, entre otros. Actualmente, en el CA-4 se esta trabajando en la delipidacion
guimica de blastocistos adicionando etosulfato de fenazina (PES), forskolin y ascorbato
durante el cultivo in vitro, como alternativas para mejorar la criopreservacion de los
embriones.

Por otra parte, una limitante para la produccion masiva de embriones in vitro es la
disponibilidad de fuentes de ovocitos de buena calidad. Una alternativa para este
proceso seria el poder derivar in vitro ovocitos a partir de células madre embrionarias,
por lo que actualmente se esta trabajando también en la identificacion de genes que
determinan el proceso de diferenciacion de éstas células hacia ovocitos, asi como en
las factores e interacciones genéticas y genéticas por medio ambiente intervienen en la
expresion de dichos genes.

Objetivos de la LGAC:

1) Generar y aplicar conocimiento que permita mejorar la eficiencia de los adelantos
biotecnolégicos en reproduccién animal que actualmente se utilizan para la
propagacion de germoplasma de alto mérito genético, como son los casos del
procesamiento del semen, la sincronizacion de estros, inseminacion artificial,
superovulacién, recoleccién, conservacion y transferencia de embriones, y
produccion in vitro de embriones.

2) Estudiar y entender los procesos fisioldgicos y genéticos que controlan los procesos
reproductivos en los animales, con el fin de poder generar nuevas alternativas para
la reproduccion asistida y la propagaciéon de animales élite.
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