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COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE VACAS CRIOLLAS CON
AMAMANTAMIENTO RESTRINGIDO Y SINCRONIZACION
DEL ESTRO!

Juan Prisciliano Zarate-Martinez’, Jos¢ Alejandro Ramirez-Godinez’, Felipe Alonso Rodripuez-Almeida’

RESUMEN

Comportamiento reproductive de vacas criollas con
amamantamiento restringido ¥ sincronizacion del estro.
Los objetivos fueron conocer el comportamiento reproducti-
vo posparto de vacas criollas de rodeo con amamantamiento
restringido, 1a respuesta a la sincromizacion del estmo con
protocolos hormonales, los niveles sénicos de progesterona
v esmadiol, la actividad ovarica v 1a tasa de concepcion,
con €] emplen de inseminacion amificial a tiempo fijo. En el
Municipio de Soto Maynes, Chimahua, Meéxico durante el
verano de 2008, s= observa el comportamients de 27 vacas
amamantando durante 95 dias v s2 determing el inicio de
su actividad ovarica posparto por deteccion de estros, ultra-
sonoprafia ¥ miveles séncos de progesterona. En el primer
Talamiento, once vacas recibieron un dispositivo inmavagi-
nal con 19 g de propesterona, inveccion inramuscular con
1 mg de [l-esadiol + 50 mg de P, Se retiro el dispositive
intravaginal el dia siete mas inveccion inmamuscular de
30 me de prostaglandina. A las 24 b se aplico 1 me de -
estradiol v 1a IATF se realizo a las 54 h posteriores al retiro
del dispositivo intravaginal. El segundo tratamiento con once
vacas fue similar, pero 1a inveccion intranmscular al recibir el
dispositivo intravaginal sclo contenia [i-esmadiol. Se ohservo
Un comportamiente agresivo durante el amamantamiento
restringido. El reinicio de actividad ovdrica, fue a los 11,66
dias de haber expuesto a vacas criollas a Amamantamiento
restringido, 11,11% mosmaron estro durante este perniodo,
todas presentaron esmo después de los protocolos hormonales.
Hubo interaccion T+DS (P=006) para niveles séricos de
progesterona v esiradiol. La tasa de concepeion fue de 18.8%.
Adicionar progestercna con un dispositive intravaginal no
incrementaron los niveles séTicos de Progesierona.

Palabras clave: Bovinos, progesterona, estradiol,
cuerpo liteo.

ABSTRACT

Reproductive performance of Creole cows with
restricted suckling and estrus synchronization. The
objectives were to smdy the reproductive performance,
inftiation of post-parm ovarian activity, response to resmicted
suckling, esous synchrenization, and conception rate using
artificial msemunation at a fixed time of Creole rodeo
cows (C). In Chibualma, México, during the summer 2008,
Wenty-seven cows were used over 95 d, and the begnning
of post-parum ovarian activity was detected by ulma-
sonoeraphy. Homone weatment for estus synchronization
was administered to 22 cows (n=11 per group). In weatment
1 (T1) the cows (n=11) received a CIDR with 19 g of
progestercne and one IM injection with 1 mg of fl-estradicl
+ 50 mg of P,. The CIDE. was removed after d 7 and an DM
injection of 30 mg of PGF, was applied. After 24 h, 1 mg
of f-esradiol was applied, and the cows were inseminared
54 b after removing the CIDE. T2 (n=11) was similar, but
the IM injection contained [-esmadiol only. The C showed
aggressive behavior (AB) during the restricted suckling. The
average days from the beginning of the ovarian actviry were
11,66 d and only 11,11% of the cows exhibited estus during
initial ovarian activity. One hundred percent of the animals
underwent esous on d 9 post synchronization, there were not
differences (P>0,05) among the levels of progesterone of the
T1 (49440331 ng/ml) vs the T2 (4872030 ng/ml. There
was a T*D5S interaction for concenmations of propesterons
and E, (P=0.06). There were no differences (P=0.03) in
conception rate (18.8%). Adding P, with a CIDR did not
increase the levels of progesterone in C.

Kev words: Bovine, progesterone, estadiol, corpora
Tutea.

Recibido: 23 de mayo, 2009, Aceptado: 17 de mavo, 2010. Provecto de Investizacion del Bescate de Bovinos Cricllos.
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INTRODUCCION

El ganado bovine crielle de rodeo es descendiente
del ganado traido de la peminsula Ibérica a Aménca
en el sigle XVI v a lo large de 500 afios se adapto
su constituclén genética a las distintas condiciones
ambientales. Originandose como consecuencia pobla-
clones que se caracterizan por su adaptacion v calidad
biologica. como son, la gram resistencia a enfermeda-
des y facilidad de parto entre otras, que le han dado
sn adaptacion a las condiciones ambientales prepon-
derantes de las distintas regiones del norte de México
donde se desarrollaron. Sin embargo, por considerarlas
poco productivas, las poblaciones de animales llama-
das criollas, estan siendo poco a poco sustitmidas o
absorbidas por otras razas. Como en el caso del ganado
criolle de rodeo, que son los preferidos para las suertes
de lazo (deporte de rodeo, dende son utilizados para el
lazo en equipo v dermbarlos en la lucha con el novillo)
por su longevidad, bajo tamafio, fortaleza v crecimien-
to rapido de cuemos. El problema en el disefic de
estrategias de conservaclén y mejoramiento genético
para el ganade crello de rodeo, es que las vacas no
responden favorablemente a los protocolos hormona-
les de sincronizacion del estro para poder utilizarlos
comerclalmente y realizar programas de inseminacidn
artificial (LA) (Ramirez et al. 1998).

El estudio del comportamiento social jerarquico
reproductivo durante ] micio de la actividad ovanca
del ciclo estral de animales que no estan acostumbra-
dos a un manejo constante, puede esclarecer los feno-
menoes que interfieren en la sincronizacion de su estro,
va gue el conocimiento de la conducta social durante
el amamantanmiento v la jerarquia social del ganado
cnolle de rodeo que vive bajo condiciones muy nisti-
cas v de muy poco manejo.

Se desconoce el comportamiento reproductivo
posparto del ganade cneolle de rodeo baje manejo
de amamantamiento restringide v su respuesta a los
protocelos hormonales de sincromizacion del estro
que incluyen progesteroma (P,) matural Con este
conocimiento se podrian elucidar mejor los factores
que afectan v controlan la dinamica folicular v con el
control de los eventos periovulatorios lograr producir
la sincromizacion de un estro fértil, utilizando insemi-
nacion artificial.

ISEN: 1021-T444

En el ganade comercial productor de came o
leche, ademds de someterlos a amamantamiento res-
ringido, se realizan tratamientos hormonales gue
mecluyen aplicaciones o peniedos de suplementacicn
con progesterona. Los ammales bajo tratamiento han
mostrado estros con una fase hitea subsecuente de du-
racién normal v tasa de prefiez mejorada, comparados
con los no tratados (Bhodes ef al. 2003). Sin embargo,
las respuestas a cualquier tratamiento son variables
v también estin relacionadas con los demas factores
que influyen en la duracidn del intervalo entre partos
(Rhodes cf al_ 2003).

Es necesario reducir en vacas cricllas de rodeo,
los factores que influyen negativamente sobre los frata-
mientos hormonales de la sincronizacidn del estro, tales
como el reinicio tardio de la actividad ovarica cansado
por el amamantanento v presencia del becerro las 24
horas del dia, una inadecuada deteccion de estros que
en el caso de los animales asilvestrados es mucho mas
factible que se presente este problema va que no se
conocen sus habitos y/o comportanuento reproductivos
tales como la frecuencia v horas del dia en que muestran
su estro (monta), asi como los miveles séricos de pro-
gesterona v estradiol (E.) producidos por el ratanuento
hommeonal de sincronizacidn del estro utihizado ya que
pueden presentarse niveles subluteales de progeste-
rona (niveles menores a un ng/ml) o concenfraciones
residunales de estradiol, que provocan pobres manifes-
taciones del estro v la formacion de foliculos oviricos
persistentes (FOP)., que son aquellos que continian
creciendo sin lograr ovular, lo cual provoca estros no
fertiles. Por lo que si estos factores se presentan, no se
podra determinar el momento preciso para la insemina-
cion artificial a tiempo fijo (IATF), ya que en el tempo
para reahzar la msemumacicn artificial no habrd un dvulo
a quien fecundar v la consecuente baja fertilidad. Esta
técnica de nseminacion ne requiere la deteccidn de ce-
los, sing que se msemina a un nimero de horas fijado en
el mismo protocolo hommenal de sincronizacidn.

El objetivo de este trabajo fue determinar el com-
portamiento reproductive posparto de vacas cnollas de
rodeo con amamantamiento restringido, la respuesta a
sincronizacion del esto con protocolos hormonales,
niveles séricos de progesterona v estradiol, la actividad
ovdrca ¥ tasa de concepcion, utilizando inseminacion
artificial a tempo fijo.

AGRONOMIA MESOAMERICANA 21(13:121-130. 2010
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MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudic se realizé a finales del veramo y
principios de otoiio de 2008, en el rancho Teseachi
en el estade de Chihuahna, México, ubicado en las
coordenadas geograficas 28° 487 de latitud morte v
107¢ 257 de lomgitud ceste. La altitud vara entre
1950 v 2400 msnm. ¥ la precipitacidn media anual
es de 498 mm (Alvarez 1992). Se encuentra en Sierma
Madre Occidental, dentro de la subprovincia Siemas
¥ Llanuras Tarahumaras. El clima es un Bs kw, con
temperatura media anual entre 12 v 18 °C con lluvias
verane y precipifacion invemnal menor de 5%.
El tipo de vegetacion predeminante es el bosque de
encino-pino y bosque de encine (INEGI 2002).

Animales ¥y manejo

Dwrante el inicio del trabajo se wutilizaron 27
vacas crollas de rodeo (C) multiparas, las cuales se
trasladaron de su habitat natural a 55 ha establecidas
con un 60% de pasto navajita (Bowtelowa gracilis v
Boutelona curtipendula). Las vacas se sometieron por
primera vez a amamantamiento restongido (AR) dos
veces al dia, media hora en la mafiana v media hora
en la tarde (6:00 y 18:00 h) cuando se encontraban en
los 76 dias promedio posparto. Se realizd deteccidn de
estros durante el amamantamiento mas 30 minutos de
observacion diaria por 22 dias consecutivos.

Se observo la conducta social y el comportamien-
to reproductivo en tiempo v forma durante 45 dias en
el comral de manejo. A 22 vacas en las cuales se con-
firmé gue iniciaron su actividad reproductiva posparto
por medio de la deteccidn de un cuerpo liteo (CL), se
les tomaron imagenes ultrasonograficas durante el AR
cada tercer dia con un transductor de 7.5 Mhz. Ala de-
teccion del CL se tomaron muestras de sangre a partir
de ese dia y durante tres dias mas, para deternunar los
miveles séncos de progesterona (NSP).

Aplicacion de tratamientos v muestreo
Se asignaron aleatoriaments a 22 wvacas en dos
tratamientos hormonales para sincronizar su estro,

formando dos grupes de 11 animales cada uno. En el
tratamiento 1 (T1), las vacas recibieron un dispositivo

ISEM: 1021-T44

intravaginal (CIDR) con 1,9 g de progestercna, y una
inyeccitn ntrammuscular con 1 mg de frestradiol mds
50 mg de progesterona. Se retird el dispesitive intra-
vaginal a los siete dias aplicando una myeccion IM
de Lutalyse con 30 mg de PGF, . A las 24 horas se
aplicd 1 mg de [i-estradiol v se inseminaron a las 54 h
postenores al retiro del CIDR. El tratamuento dos (T2)
fue smular al T1 pero la myeccion IM al momento de
aplicar el CIDR no contenia progesterona, solo 1 mg
de f-estradiol (Figura 1).

Para evaluar la dindmica folicular durante ] trata-
miento se tomaron imdgenes desde el dia cero del tra-
tamiento hasta el dia 10 postratamiento. Se grabaron
las imdgenes con el programa AUSKey para Windows
95. La dinamica folicular fue estudiada agrupando los
foliculos en cuatro rangos: de 2 a 3mm, de 4 a 6 mm,
de 7 a 10 mm, v > 10 mm de acuerde con la metodo-
logia propuesta por Prerson v Ginther (1984).

Para evitar los problemas de la deteccicn del celo,
se han desamrollado protocolos de sincromizacion de
la ovulacién: que permiten inseminar animales em un
periodo de tiempo preestablecide, para la aplicacion de
dicha técnica es necesario sincronizar la vida del cuerpo
liteo. simcronizar el surgimiento de una oleada folicular
v la ovulacidn, asi como considerar el tiempoe de via-
bilidad tanto de los espermatozoides come del ovocito
una vez realizada la mseminacion artificial. Por lo que el
tiempo dptimo con el protocole hormoenal utilizado fue
establecido a las 54 h posteniores al retiro del CIDR.

Tratamiento 1

P-ESTRADIOL + RETIRD # PGF,,

Dia 0 Dia7? Dia8 54 horas
Tratamiento 2
P-ESTRADICL RETIRD + PGF,,
* Dispositivo intravaginal B-ESTRAMOL

L L] L
Dia7 Diad 54 horas
Inseminacion artificial
Figural. Dos matamientos hormonales de sincronizacidn
del estro con inseminacion artficial a tempo fijo
en vacas criollas de rodeo. Municipio de Soto
Maynes, Chibualua, Mexico. Verano de 2008.

AGRONOMIA MESOAMERICANA 2 1{1):121-130. 2010
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El diagnostico de prefiez se determind por medio
de ultrasonografia transrectal a los 45 dias posteriores
al penedo de tiempo preestablecide para la insemina-
cion artificial a tiempe fijo.

Se tomaron muestras de sangre cada tercer dia
por medio de puncidn de la vena coccigea a partir del
dia cero del tratamiento v diariamente desde el dia
siete hasta el dia diez postratamiento, para comparar
los niveles séricos de progesteronma y estradiol entre
tratamientos. Tedas las muestras se transportaron en
hielo mmediatamente después de obtemdo v se man-
tuvieron por 24 h a 4 °C hasta su centrifugacién. El
suero se decantd v se mantuvo a una temperatura de
-20 *C durante dos semanas, hasta que se determinaron
las concentraciones de E, v P,, mediante un estuche
comercial en fase sclida (DPC, Los Angeles Ca.). E1
coeficiente de vanacion dentro v entre ensayos fue de
39% v 15% para P, v de 5.9% v 5.2% para E,. res-
pectivamente. La medicion de los perfiles hormonales
se realizd en el laboratorio de radicinmumoanalisis
(Schnerder v Hallford 1996) de la Universidad Estatal
de Nuevo México, localizado en Las Cruces, Nuevo
Meézico, EUA

Variables medidas v analisis estadistico

Se evalud la condicion corporal cada 14 dias. El
sistema de evaluacion fue el descrite por Richards ef
al. (1989), que especifica valores que van de uno (vaca
emaciada) al nueve (vaca obesa). Para determinar si
la condicién corporal influia sobre el ndcie de la ac-
tividad ovinca, se analizaron por el método de ¥ la
presentacion de ovulacién y estros durante los 22 dias
con toma de imagenes ultrascnograficas con PROC
FREQ (SAS 2002).

La distnbucién de horas al estro (HE) postenor a
la aplicacicn de PGF, se analizd por el método de 3°
por el procedimiento PROC FREQ (SAS 2002).

Para determinar los cambios en la dinamica fo-
licular, se realizé un ANDEVA con el tratamiento y
dias de la sincromzacion (DS) como efectos fijos ¥ su
mteraccion T*DS v la condicion corporal como cova-
riable. Las varniables dependientes fueron el mimero de
foliculos por categoria: 23 3 mm, 4 a 6mm, 7 a 10 mm
v =10 mm, analizandose por el procedimiento PROC

IS5N: 1021-7444

MIXED (SAS 2002). Para determinar diferencias en
los niveles séricos de P, v E, durante los tratamientos
se realizé un ANDEVA, con el T como efecto fijo v su
mteraccicn T*DS, por el procedimiento GLM (SAS
2002).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observe una relacién de dominancia en el com-
portamiento ammal entre las vacas cnollas de rodeo va
gue con 1ma sola manifestacicn o actitud de desafio de
las vacas con mas rango jerdrquico sobre las de menor
rangeo, era suficiente para que esta iltima emprendiera
la huida o cediera su espacio. Esta dominancia social
no fue sélo marcada por la edad sino también por el
tipc de comamenta, va que tanto las vacas adultas
como jovenes con alguna deformacion o mala dis-
posicion de une o los dos cuemos que les impidiera
utilizarlos como una amma efectiva para amedrentar o
golpear a las ofras, principalmente por la lucha de un
espacio o termitorio que les proporcicnara seguridad a
ellas v a su cria durante el amamantamiento.

El promedio de comportamiento agresivo obser-
vado fue a los 9,94 min de haberse iniciado el manejo
de amamantamiento v/o cuando el becemro terminaba
de mamar Este comportamiento agresivo fue retrasan-
dose hasta los 12,47 nun posteriores al inicie del ma-
nejo de amamantamiente, lo cual se interpretc como
un acondicionamiento periddico de las vacas criollas a
esta actividad. También se observo durante este perio-
do de tiempo que si las vacas pemmanecian amaman-
tando a sus crias, les daba proteccidn contra las vacas
mas domunantes del hato, pues si sus crias se alejaban
de ellas el nmesgo de sufrir agresién aumentaba nota-
blemente. El comportamiento agresivo que resultd en
encuentros fisicos fue del 35%, todos fueron golpes o
envestidas por los costados o por la parte posterior de
las vacas y minguno de frente a frente.

Se observo i comportamiento frecuente de monta
en las crias de ambos sexos donde incluso algumas ho-
cleron el intento de montar a sus madres. La hieratura
reporta €sto en diferentes especies como ovinos, capr-
nos v bovinos interpretandose como que las crias buscan
atraer la atencion de sus madres (Reimnhardt ef al. 1986).

AGRONOMIA MESOAMERICANA 21(1):121-130. 2010
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activadad ovarica fueron de 26,0 = 043 mm v 4,72 = s 1%
1.40 e respectivamente. oy = - T Pl el T2 Pl —%—T1 E2 = T2EZ|

La concenfracién media de progesterona durante ans
la deteccicn del primer cuerpo hiteo posparto v los i;
sigmientes tres dias de muestreo de las 22 vacas que o B
iniciaron su actividad ovirica fue de 8.3z1.66 ng/ml EXS "
v éstos tuvieron una vida media de fres, 12 v 22 dias £ s -}
los cuales cormrespondieron a ciclos cortos v de una a & ‘;: S
tres ondas foliculares. Se observe por medio de ultra- vy
sonografia que todas las vacas de los dos tratamientos 88
llegaron con un cuerpe liteo al dia de 1a msercion del E:
CIDE. v postemormente fue confirmado con los resul- 254
tados de los niveles séricos de progesterona por medio 05
de RIA El ].Dﬁ'f'-?tl de las vacas c:r_iol]as presentd estro Dise dal watamients
a las 48 h posteniores a la aphcacién de PGE, /o del
retiro del CIDE. Figura 2. Miveles séricos de progesterona (P, P=0,06)

Durante la mamfestacion del estro sincroniza-
do no se observd conducta agresiva a diferencia del
penede de reinicio de la actividad ovarnica el cual se
caractenizd por gran manifestacion de conducta agre-
siva antes de mostrar signos de estro. En vez de ésto el
comportamiento fue hacer grupos sexnalmente actives
principalmente de tres hembras por grupe en donde
dos de ellas tenfan un papel muy activo v la tercera
un comportamiente menos pronunclade, pere todas
montaron ¥ aceptaron la monta, mostrando preferencia
por una de ellas en particular va que una de las vacas
fue mentada por todas. A diferencia del periodo de
mnicio de actividad ovarica se formaron grupos sexual-
mente activos gue se mantenian en contacto estrecho
v caminaban alrededor de tedo el comal poniendo el
mentén sobre la grupa de la otra. No se observaron
actividades como lamer u olfatear la vulva asi como
tampoco topeteo; mas bien, €] comportanuento fue de
un aumento de actividad que resultaba en la monta.
Mo se encontraron diferencias (P=0,05) en el diametro
de foliculos precvulatenios por T (T1= 10,15 £0,3499
vy T2= 1062 = 03192). 5¢ observo una mterac-
cion T*DS para las concentraciones de progesterona
(P=0,06). La concentracion de progesterona en el
dia 0 fue mayor (P<0,05) para T1 comparado con T2
(7152091 vs 4,82+1 3 ng/ml; Figura 2). Las menores
concentraciones de progesterona se registraron durante
el estro 0,660,74 v 0.70+0.74 ng/ml para T1 v T2,
respectivamente.

5S¢ observd también umna interaccion (P=006)
T*DS en las concentraciones séricas de estradiol
(Figura 2). La concentracion de estradiol fue mayor
para T1 gue para T2 dia 0 (P = 0,06; 150+275 vs

IS5N: 1021-7444

v estadicl (E; P=0,06) en los Tatamientos:
T1=Dispositive inravagina + P, + f-esmadiol +
PGF_ + [-estradiol y T2= Dispositivo inavaginal
+ [estradiol = PGE, + [-esmadiol Mundcipio
de Soto Maynes, Chihualma, México. Verano de
2008.

10.0+2,75 pa/ml) v el dia nueve (P=0,06; 30,517 85 y
26,72+17.85 pg/ml para T1 y T2, respectivamente).

Izual que en vacas de la raza Salawal (Mondal y
Prakash 2003) v huifalas (Kaur v Arora 1984) las me-
nores concentraclones de progesterona fueron encon-
tradas en las vacas criollas durante el estro, mientras
gue las concentraciones anteriores al estro fueron simi-
lares a las de un cuerpo liteo de vida media nommal.

Los miveles séricos de progesterona v estradicl
obtenidos en las vacas coollas indican que 1a ovulacidn
debid ocurmr €] dia 10 o 48 h posteniores a la aplicacion
de 1 mg de fi-estradiol en el octavo diz del protocolo
de sincromizacion (Figura 2). Similar a vacas de raza
comercial v bifalas, las concentraciones de estradiol
fueron mayores durante el dia del estro (Hafez v Hafez
1993). El mimero y diametro de foliculos ovancos por
categoria que se detectaron por medio de ulrasonogra-
fia durante 1a actividad ovinca posparto v el didmetro
medio de los cuerpos hiteos fueron simlares a los re-
portados por Edmendson ef al. (1986) en vacas de razas
Heolstein, Jersey v Ayrshire.

Mo se detectaron diferencias en el porcentaje
de animales gue presentaron estros por ratamiento
(P=0,05). La distnbucion de estros mostrd una ten-
dencia de agruparse enfre las 36 a 43 h posteniores
a la aplicacion de PGF, (Figura 3). Estos resultados
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actividad ovirica fueron de 260 = 043 mm v 472 = %
140 can? respectivamente 3251 [— T Pl T2 Pk —a—T1 B2 x  12EJ|

. 3 f - Ma

La concentracion media de progesterona durante ot ®

la deteccion del primer cuerpo hiteo posparto vy los 3; =
sigmentes tres dias de muestreo de las 22 vacas que o228
iniciaron su actividad ovarica fue de 832166 ng/ml ~ EZ] o 0
¥ éstos tuvieron una vida media de fres, 12 v 22 dias Eese ?5_
los cuales correspondieron a ciclos cortos v de una a & ‘;: ® 2
tres ondas feliculares. Se observé por medio de ultra- 0s 0
sonografia que todas las vacas de los dos tratamientos 45
llegaron con un cuerpo hiteo al dia de la insercion del f: £
CIDE. v posteniomente fue confirmado con los resul- 254
tados de los niveles séricos de progesterona por medio 05 S - 5 ; - X . °
de RIA_El 100‘?-? de las vacas c:ry.::l]as presentd estro Do dal tratamisnts
a las 48 h posteriores a la aplicacién de PGF, y/o del
retiro del CIDE. Figura 2. NMiveles séricos de progestsrona (B, P=0,06)

Durante la mamfestacion del estro sincromiza-
do no se observé conducta agresiva a diferencia del
perode de reinicio de la actividad ovarica el cual se
caracterizd por gran manifestacién de conducta agre-
siva antes de mostrar signos de estro. En vez de ésto el
comportamients fue hacer grupos sexualmente activos
principalmente de tres hembras por grupe en donde
dos de ellas tenfan un papel muy active v la tercera
un comportamiento menos promunclade, pere todas
montaron v aceptaron la monta, mostrando preferencia
por una de ellas en particular ya que una de las vacas
fue montada por todas. A diferencia del peniodo de
micie de actividad ovarica se formaron grapos sexual-
mente activos que se mantenian en contacto estrecho
v cammaban alrededor de todo el comal poniendo el
mentén sobre la grupa de la otra. No se observaron
actividades como lamer n olfatear la vulva asi como
tampoco topeteo; mds bien, el comportamiento fue de
un anmento de actividad gque resultaba en la monta.
Mo se encontraron diferencias (F=0,05) en el diametro
de foliculos precvulatories por T (T1= 10,15 + 10,3499
vy T2= 1062 = 03192). Se observo una mterac-
cion T*DS para las concentracicones de progesterona
(P=0,06). La concentracion de progesterona en el
dia 0 fue mayor (P<{0,05) para T1 comparado con T2
(7,152091 vs 4,82+1 3 ng/ml; Figura 2). Las menores
concentraciones de progesterona se registraron durante
el estro 0,6620,74 v 0.70+0.74 nzg/ml para T1 v T2,
respectivamente.

S5e observo también una interaccicn (P=0,06)
T*DS en las concentraciones séricas de estradiol
(Figura 2). La concentracién de estradiol fue mayor
para T1 que para T2 dia 0 (P = 0,06; 150£275 vs

ISSN: 1021-T444

v esmadiol (E; P=008) en los atamientos:
T1=Dispositive inmavaginal + P, + fi-esoadial +
PGF_ + p-estradiol y T2Z= Disposivo ngavaginal
+ [estradiol = PGF,, + [-estadiol Municipio
de Soto Maynes, Chihmahua, México. Verano de
2008.

10.0£2.75 pg/ml) v el dia nueve (P=0,06; 30,5=17 85 v
26,7217 .85 pg/ml para T1 y T2, respectivamente).

Izual que en vacas de la raza Saliwal (Mondal v
Prakash 2003) v bufalas (Kaur v Arora 1984) las me-
nores concentraciones de progesterona fueron encon-
tradas en las vacas cnollas durante el estro, rmuentras
que las concentraciones anteriores al estro fueron simi-
lares a las de un cuerpo hiteo de vida media normal.

Los miveles séricos de progesterona v estradicl
obtenidos en las vacas crniollas indican que la ovulacion
debid ocurrir el dia 10 o 48 h postericres a la aplicacion
de 1 me de f-estradiol en el octavo diz del protocolo
de sincromzacion (Figura 2). Similar a vacas de raza
comercial v bufalas, las concentraclones de estradiol
fueron mayores durante el dia del estro (Hafez y Hafez
1993). El mimero v diametro de foliculos ovancos por
categoria que se detectaron por medio de ultrasonogra-
fia durante la actividad ovanca posparto y el diametro
medio de los cuerpos hiteos fueron sinilares a los re-
portades por Edmondson ef al. (1986) en vacas de razas
Healstein, Jersey y Ayrshire.

No se detectaron diferencias en el porcentaje
de animales que presentarcn estros por tratamiento
(P=005). La distnbucion de estros mostro una ten-
dencia de agruparse entre las 36 a 43 h posteriores
a la aplicacién de PGF, (Figura 3). Estos resultados
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T0 pasar mas tiempo del recomendado para las vacas que
80 N7 1| se observaron en estre durante las primeras 36 a 37 h
Es tal vez necesano utihzar la técnica de AM-PM para
= a0 orT2 q | inseminar a las 12 posteriores a la presentacicn del
» 40 \ — estro, lo que podria aumentar el porcentaje de concep-
fﬁ a0 \ - cién. Sin embargo, no puede descartarse la posibihidad
w [ de la presentacicn de estros anovulatorios. Todas las
20 4 \ | vaca:s mostraron estro sincronizado entre 3643 h
10 4 ﬁ \ — posteriores a la aplicacidm de PGF, v no emisteron
0 _l . . \ diferencias enfre tratamientos.
36 37 43 Una efectiva deteccidn de estro durante el ciclo
estral natural de las vacas criollas se vera afectada
Intervalo posterior ala PGR, {h) no sélo por las condiciones extensivas en las que son
criadas smo también por su marcada jerarquia social,
Ficura 3.  Disoibucidn de estros por ratamiento (T1= CIDER territorialidad v manifestacion de monta en horas

+ frestradiol + P =+ PGF_ + flesmadiol y T2 =
Dispositivo inravaginal + fi-estadiol = PGF,_ +
[-estradiol) posterior a la aplicacion de PGF, v/
al retiro del Dispositivo intavaginal. Municipic
de Soto Maynes, Chilmahua, Mezico. Verano de
2008.

comeiden con lo reportado por Martinez ef al. (2002)
quienes al comparar los tratamientos CIDR y acetato
de melengestrol (MGA) encontraron la misma distn-
bucidn de estros cuande sincronizaron con CIDE.

La expresidn del compertamiento estral observa-
da fue muy marcada v puede ser atnbuida a buenos
niveles promedic de progesterona cbtenidos en ambos
tratamientos v a que al momento de su aplicacion,
todos los ammales tenian un cuerpo lhiteo funcional.
Esto se ha observado en los protocolos con aplica-
cién de PGF, en los cuales, concentraciones altas de
progesterona anteriores a la lntechsis estan asociados
con un prommeciado comportamiento estral (Steven-
son ¢f al. 1998). No se enconiraron diferencias entre
tratamientos (P=0,05) en el porcentaje de concepcicn
(9.09% para ambos ratamientos), ebtenido por medic
de IATF. Quizds esto puede explicarse con lo reporta-
do por Smith y Stevenson (1995) quienes concluyeron
que la fertilidad no se incrementa cnando un cuerpo
litee esta presente tal como ccwmc en este trabaje
va que todas las vacas criollas asignadas a los dos
tratamientos tenian un cuerpo hiteo funcional al mo-
mento de la aphicacion del CIDR. Todas las vacas que
resultaron prefiadas se agruparon en las dltimas 43 h
de deteccion de estro; lo que podra sugenr que se dejé

ISEN: 1021-T4H4

nectumas entre las hembras en edad reproductiva so-
metidas a manejo de deteccion de estros. Sin embargo,
al someterlas a este manejo v bajo un protocele hor-
monal, facilitd 1a manifestacién del estro y confimma lo
encontrado por Rienhardt v Rienhardt (1982}, quienes
concluyeron que cuando 1m hato bajo condiciones asil-
vestradas se maneja bajo reducida agresion, se puede
lograr un buen compeortamiento repreductivo. El gana-
do cricllo a pesar de pertenecer a las razas Bos faurus
poedria compartir algunas caracteristicas con el ganado
Bos indicus, va que s& caracterizan por una mayor
msticidad, con periedos interparto largos, asociados a
un manejo tradicional de amamantamiento de su cria
y deficiencias nutricionales. En otros trabajos tambien
se ha reportade que comeo resultado de un mayor estrés
el ganade Bos indicus cuando es sometido a siste-
mas de manejo intenso se han observado diferencias
el tiempo de presentacicn de los eventos oviricos
tales como la emergencia de las ondas foliculares v el
didmetro del foliculo preovulatorio (Bo ef al. 2000).
Una baja expresion del estro v pobres resultades en
programas de sincronizacion de estros estan asociados
con ] meonsistente crecimiento v maduracion de los
foliculos ovaricos debide a mm balance negative de
energia (Stevenson et al. 1987).

Los perfiles séricos de progesterona v estradiol,
qunto con el comportamiento estral mdican que ambos
protocolos hormonales utilizados produjeron comdi-
ciones similares a las de un ciclo estral natural. La
expresion del comportamiento estral observada en este
trabajo fue muy marcada v son atribuidos a los niveles
de progesterona cbtenides en ambos tratanuentos. La

AGRONOMIA MESOAMERICANA 2 1(1):121-130. 2010
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contribucion de progesterona para inhibir o estimular 25
los signos de estro, dependen de su accidn sobre dife- _:_ E::z::::::::‘mm
rentes sitios hipotalimicos v el subsiguiente cambio e Fokculos da 710 Fn PR
de receptores de progestagenos en cualguiera de estas 2 | —=—Fokculos do > 10 mm|—— —=
dreas (Takahashi v Lisk 1988), por lo que las concen- R
traciones preliminares de progesterona son determ- 2
nantes para la presentacion de un comportamiento es- E 15+
tral adecuado (Caraty of al. 2002). Por ofra parte otros = )
trabajos han mostrade gue al ubhzar protocelos con '; K »
estradiol éste induce la aparicidn de una nueva onda E 1 e " -
folicular por la supresién de FSH (Bo ef al. 1995). = . _ i

El estradicl v la progesterona aplicados al micio /‘\‘:‘._‘—-i\
del protocole hormonal juntos con el CIDR en 052 - -~
vaquillas productoras de came fueron seguidos por /;W
atresia folicular v 1a sincronizacion de una moeva onda Nk)
folicular a los 3.4#0,10 dias posteriores a la aplicacion i . - . - - !

(Martinez et al. 2002), lo cual concidio com los
resultades de los protocoles utthzados en el presente
estudio que al remover el CIDR en el dia siete el foliculo
dominante se encontraba en los dias tres v cuatro de su
fase de crecimiento correspondientes a un estro natural
(7-10 mm), produciendo el desammollo de una nueva
onda folicular v permitiendo el crecimiento de folicules
ovdricos pequefios dependientes de FSH (Stock v
Fortume 1993), por lo que no hubo formacion de FOP
debido a concentraciones subluteales de progesterona o
niveles residuales de estradiol (Figura 4).

El mayor logro del presente estudio fue sincromzar
al 100% de les amimales expenmentales utilizando
dos protocolos hormonales con CIDRE mas (50 mg de
progesterona + 1 mg de estradicl) v PGF, , o CIDR
mas 1 mg de estradicl sin progesterona v PGE, . Estos
resultados no se habian logrado en trabajos anteriores
con vacas criollas utilizando protocolos hormonales con
implantes de norgestomet. S embargo, debido a que
no se esperaba provecar la manifestacidn del estro con
tanta precisién asi como una distnbucién de estros tan
agmupada, se sigwio el protecolo tal como se propuse v
se msenund a tempo fijo lo que posiblemente produjo
una reduceion en la tasa de concepeion (18,8%), va que
solo las vacas que resultaron prefiadas fueron las que
se agruparcn en las iltimas 43 horas de deteccién de
estro, lo que sugiere que se dejd pasar mas tempo del
recomendado para las vacas que se observaron en estro
durante las primeras 36 a 37 horas, por lo que el bajo
porcentaje de concepeidn con IATT fue causado porgue el
tiempo de ovulacion en las vacas cniollas es muy variable
al utilizar estos protocolos hormonales y no coincide con

ISSN: 1021-T444

1] E| & T g 3 10
Dias de la sincronizaciin

Medias de los coadrados mindimes para el mimero
de foliculos por rangos de @Emans (= 3 mm, de 4-6
mm, de 7-10 mm ¥ > 10 mm), durante los dias de
sincronizacion del estro en vacas criollas de rodeo.
Municipio de Soto Mavnes, Chihmalma, México.
Verano de 2008.

Figura 4.

el tiempo de viabilidad que necesitan los espemmatozoldes
para reahizar la fecundacion del ovocito. De acuerdo
con estos resultados, se sugiere evaluar la inseminacicon
artificial con base en la téemica AM-PM de manera que
las vacas se Inseminen aproximadamente a las 12 horas
posteriores al estro, lo que podria aumentar el porcentaje
de wvacas prefiadas. El 81.82% restante de las vacas
sincronizadas quedaron prefiadas con monta natural a los
50 dias del empadre con toros criollos de rodeo.

La relacidn social jerdrguica observada durante el
maneje de amamantamiento en las vacas cnollas de ro-
deo fue fuertemente marcada, caractenizandose por un
comportamients agresivo, movimientos mbimidatorios,
golpes v heridas principalmente en el tren postenor.

La actividad ovdrica posparto dio imicie durante
el manejo de amamantamiento restrngido, pero la
manifestacidn de comportamiento agresivo de las va-
cas criollas de rodeo en este periodo no permitic una
eficiente deteccion del estro.

Todas las vacas que fueron tratadas con protecolo
hormenal mostraron estro sincronizado, pero no exis-
tieron diferencias entre las concenfraciones séricas de

AGRONOMIA MESOAMERICANA 21(1):121-130. 2010
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progesterona entre T1 y T2. En el caso de estradiol se
observo una mayor conceniracion en el dia del estro
para T1 comparado con T2. No se pudo comprobar 1a
presentacion de foliculos ovaricos persistentes (FOP)
debido a concentraciones subluteales de progesterona
o miveles residuales de estradiol, m diferencias en el
porcentaje de concepeion en ningime de los des trata-
mientos por lo que adicionar 50 mg de progesterona al
momento de aplicar un CIDR no incremento la tasa de
concepeion en vacas criellas de rodeo.

Se observé que a mejor condicién corporal de va-
cas criollas de rodee mejora su eficiencia reproductiva.
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