DES: AGROPECUARIA
Programa(s) Educativo(s): Escolarizado
Tipo de materia: Bésica
Clave de la materia: 524
3 Semestre: Enero - Junio 2008
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA | ) IMPACTO
Clave: 08MSUQ017H Area en plan de estudios: AMBIENTAL
Créditos 6
Total de horas por semana: 6
Teoria: 3
Practica 3
Taller: 0
FACULTAD DE ZOOTECNIA Laboratorio: 0
Clave: O8USU0637Y )
Practicas complementarias: 0
PROGRAMA DEL CURSO: Trabajo extra clase: 0
Total de horas semestre: 96
CONTAMINACION DE AIRE Fecha de actualizacion: 2008
Clave y Materia requisito:

Propésitos del Curso: El alumno desarrollara la competencia de solucion de problemas de los
fenémenos y los procesos de la contaminacion del aire, a través de la conformacion de equipos de
trabajo. Asi mismo conocera los criterios de prevencion y control de la contaminacion que adquirird
con el desarrollo del contenido temético para la determinacién de los impactos ambientales.

COMPETENCIAS
CONTENIDOS RESULTADOS DE

(Tipoy Nombre de las
Competencias que nutren a la
materia y a las que contribuye)

(Unidades, Temas y Subtemas)

APRENDIZAJE
(Por Unidad)

Solucién de Problemas

v"Analizar las diferentes
componentes de un
problemay sus
interrelaciones

Introduccién

El alumno conocera los
componentes de la
problematica de contaminacién
del aire y sus interrelaciones

Trabajo en Equipo y

Composicion el aire

. El alumno conocera los
liderazgo componentes de la
v Desarrolla y estimula una ; Componentes del aire rob?ematica de
cultura de trabajo de equipo | h?v:tl;nsosgelr: atmoésfera (F:)ontaminacién del aire y sus
hacia el logro de unameta |, Fisica de la atmésfera . ;
- ica ) interrelaciones
comun v" Quimica de la atmdsfera
Impacto Ecol6gico y
Socioeconémico
v/ Conocer la importancia en
los ciclos biogeoquimicos y
su interrelacion con los
sistemas ambientales
Impacto Ecolégico y . N .
. . ntaminant rimari El alumno aprendera a
Socioeconomico Fontaminantes primarios identificara los F<):ontaminantes
v" Conocer las propiedades de | v Monoxido de carbono ue son involucrados en la
las sustancias quimicas, su |,  Bidxido de azufre q L
. : . v Oxido de nitrégeno problematica de la
importancia en los ciclos v Hidrocarburos o ,

. . C _ contaminacion del aire vy
biogeoquimicos y su v Particulas suspendidas totales conocera las caracteristicas
interrelacion con los

de cada wuno de Ilos

sistemas ambientales

contaminantes primarios.




Impacto Ecoldgico y
Socioeconémico

Contaminantes secundarios

El alumno aprendera a
identificara los contaminantes

v/ Conocer las propiedades de | ¥ Smog fotoquimico .
las sustancias quimicas, su |, ~ Dioxido de nitrégeno que son involucrados en la
. : o v Ozono problematica de la
importancia en los ciclos v . I RO .

X o Nitrato de pel’OXIaCEtIlO (PAN) contaminacion del aire y
biogeoquimicos y su Y Aerosoles fotoquimicos conocerd las caracteristicas
interrelacién con los

. . n |
sistemas ambientales de cgda uno de_ 0s

contaminantes secundarios.
Trabajo en Equipo L, .
Iideraigo quipoy Fuentes de contaminacion el El alumno conocera las
v Desarrolla y estimula una aire. fuentes de contaminaciéon de
cultura de trabajo de equipo | v Fuentes Naturales alrebl myplucradas en O:a
hacia el logro de una meta * Volcanes problematica , N
coman « Polen contaminacion de aire y
e Incendios  forestales, de| desarrollara las habilidades
" pastizal y manglares ara aplicara el andlisis de
Impacto Ecoldgico y « Radioactividad natural Sia rarr?a de fluio ara
Socioecondémico v" Fuentes Antropogénicas . g . | P
v Analizara los diferentes * Fuentes Fijas identificar la fuente  de
fenémenos de la o Fuentes méviles contaminaciéon clasificando
. - . ntaminan
contaminacion del aire sus co taminantes Y
dentro de los ecosistemas diagnosticara el mecanismo
por el cual son emitidos los
contaminantes.
Trabajo en Equipo Meteorologia .
Iideraigo quipoy 9 El alumno aprendera a
V' Participara en la ¥ Radiacion solar !dentlft|car§1 dy Ianahza_r bl la
., . ., v Circulacion de viento |mp0r ancla e las varianies
e:aboramon y ej;acumon de | Tasa de cambio meteorologia en los
planes y proyectos ¥ Condici6n de estabilidad fenémenos de contaminacion
mediante el trabajo en v Perfil de velocidad de viento del ai
equipo v' Altura maxima de mezcla elare.
Impacto Ecolégico y ¥ Rosade viento
Socioeconémico
v/ Evalla el posible riesgo e
impacto ambiental de los
diferentes proyectos de
desarrollo, asi como
monitoreo de las diferentes
actividades que se generan
en dichos proyectos.
Solucién de Problemas Efectos de la contaminacion El alumno desarrollara las
v Aplicara las diferentes el aire o )
técnicas de observacion habilidades de relacionar a los
para la solucién de | v  Efecto sobre propiedades atmosféricas diferentes Cor_]tamlnames’ las
problemas v Efecto sobre materiales fuentes emisoras y las
v Efectos sobre la vegetacion caracteristicas meteorolégicas
v' Efecto sobre la salud humana

Impacto Ecoldgico y
Socioecondémico
v/ Evalla el posible riesgo e

impacto ambiental de los
diferentes proyectos de
desarrollo, asi como
monitoreo de las diferentes
actividades que se generan
en dichos proyectos.

en los efectos de los
ecosistemas y analizara las
principales caracteristicas de
efectos por contaminacion de
aire.




Trabajo en Equipo y
liderazgo
v' Participara en la

Muestreo y medicion de los
contaminantes del aire

El alumno identificara y
categorizara los diferentes
métodos de medicién de la

elaboracion y ejecucién de | ¥ Muestreo de fuentes fijas contaminacion del aire, asi
planes y proyectos ; Medicion de fuentes fijas COMo Su muestreo
. . Muestreo de fuentes moviles
meclhante el trabajo en v Medicion de fuentes moviles.
equipo v' Métodos de monitoreo
Impacto Ecoldgico y v" Redes de monitoreo
Socioecondémico
v Evalla el posible riesgo e
impacto ambiental de los
diferentes proyectos de
desarrollo, asi como
monitoreo de las diferentes
actividades que se generan
en dichos proyectos.
Trabajo en Equipo y Control de la contaminacion El  alumno registrara  los
liderazgo del aire. diferentes gi’nstrumentos
v' Participara en la HECNICOS uridi
elaboracién y ejecucién de v' Control de emisiones de fuentes fijas y . .jurl' ,ICOS
planes y proyectos v Control de emisiones de fuentes empleados en la mmgaClOU,O
) ) moviles control de la contaminacion
mediante el trabajo en v Control de olores del aire.
equipo v' Programa de calidad de aire
Impacto Ecoldgico y
Socioecondmico
v' Evalua el posible riesgo e
impacto ambiental de los
diferentes proyectos de
desarrollo, asi como
monitoreo de las diferentes
actividades que se generan
en dichos proyectos.
Solucién de Problemas Normatividad sobre | El alumno conocera los
v' Adapta criticamente sus contaminacion de aire principales aspectos sobre la
propios conceptos y legislacion en materia de
comportamiento a normas, | ¥ Obligacion de las fuentes fijas. contaminacion de aire
ambientes y situaciones j Oblllgamon de las fuentes moviles.
. Estandares de calidad de aire
cambiantes. v' Normas oficiales mexicanas.

Trabajo en Equipo y
liderazgo
v" Cumple y hace cumplir las
normas y leyes establecidas
en un contexto ambiental.




UNIDAD TEMATICA

METODOLOGIA
(estrategias, secuencias recursos didacticos)

TIEMPO
ESTIMADO

Introduccion

Para impartir este tema el catedratico se habilitarda como
facilitador, iniciando con la exploracion de los conocimientos de
los alumnos mediante preguntas claves relacionadas con la
contaminacion del aire, posteriormente se utilizara la técnica de
exposicién para sefialar los antecedentes de la problematica de la
contaminacion del aire y las formas de secuenciar el desarrollo de
la totalidad del curso. Asi mismo en una segunda sesion los
alumnos participaran en forma grupal en el andlisis de la
problematica actual con el desarrollo de temas en donde se
involucren eventos de contaminacion de aire en paises del mundo.

4

Composicion del
aire

El tema se desarrollara con la presentacién de un caso en cada
uno de los subtemas, el planteamiento del caso se hara por parte
del facilitador. Una vez establecido el caso el alumno en forma
grupal aprenderda a buscar e identificar la informacién
correspondiente y necesaria para analizar el caso mediante el uso
de las fuentes de informacion existentes. Ya terminada esta fase
los alumnos discutirdn y escribiran un resumen del caso
planteado.

10

Contaminantes
primarios

Este tema se impartira a través de la exposicion de subtemas por
parte de los alumnos en donde recurrirdn a extraer informacion de
las caracteristicas fisicoquimicas y su origen de los principales
contaminantes identificados en la problematica de la
contaminacion del aire.

Contaminantes
secundarios

Este tema se impartira a través de la exposicién de subtemas por
parte de los alumnos en donde recurriran a extraer informacion de
las caracteristicas fisicoquimicas y su origen de los principales
contaminantes identificados en la problemética de la
contaminacion del aire.

Fuentes de
contaminacion el
aire.

Para una mayor comprension del tema los alumnos se constituiran
en grupos de tres o cuatro, los cuales desarrollaran un proyecto el
cual serd planteado por el facilitador, en donde se aplicaran los
conocimientos teoricos adquiridos con anterioridad. Los alumnos
propondrdn y discutirdn entre si y con el facilitador las
actividades a realizar en el proyecto. El proyecto serd presentado
en forma escrita y oral el cual sera evaluado por el facilitador

12

Meteorologia

Se utilizara la técnica de exposicion por parte del facilitador para
sefalar los principales pardmetros meteoroldgicos utilizados en la
contaminacion del aire. Posteriormente los alumnos se
constituiran en grupos para gestionar los datos meteorolégico
asignado por el facilitador, desarrollando un informe de las
formas de medicion, métodos empelados y su repercusion en la
contaminacion de la atmosfera.

Efectos de la
contaminacion el
aire

El tema se desarrollara con la presentacion de un problema en
cada uno de los subtemas, el planteamiento del problemas se hara
por parte de los alumnos en forma grupal y consensuada con
apoyo del facilitador. Una vez establecido el problema el alumno
en forma grupal aprendera a buscar e identificar la informacion
correspondiente y necesaria para solucionar el problema mediante
el uso de las fuentes de informacién existentes. Ya terminada esta
fase los alumnos discutirdn y escribiran un resumen de los
principales efectos de la contaminacion que estan involucrados
en la solucidn de los problemas planteados

12

Muestreo y
medicién de los
contaminantes
del aire

Se utilizara la técnica de exposicion para sefialar los antecedentes
del muestre6 y medicion de la contaminacion del aire, los
alumnos se constituirdn en grupos de tres o cuatro, los cuales
desarrollaran un proyecto el cual sera planteado por ellos mismos,
en donde se aplicaran los conocimientos tedricos adquiridos con
anterioridad. Los alumnos propondran y discutiran entre si y con
el facilitador las actividades a realizar en el proyecto. El proyecto
serd presentado en forma escrita y oral el cual sera evaluado por
el facilitador

12




< METODOLOGIA TIEMPO
URTIDAD IEATIER (estrategias, secuencias recursos didacticos) ESTIMADO

Control de la | Con los conocimientos ya adquiridos por los alumnos, 12
contaminacion desarrollaran un proyecto que involucre situaciones vya
del aire. evidenciadas en el curso. Los alumnos propondran y discutirdn

entre si y con el facilitador las posibles alternativas de control de

la contaminacién del aire. El proyecto sera presentado en forma

escrita y oral el cual sera evaluado por el facilitador
Normatividad El tema se desarrollara con la presentacion de un problema 8

sobre
contaminaciéon de
aire

general de la legislacion en materia atmosférica, el planteamiento
del problemas se hard por parte del facilitador. Una vez
establecido el problema el alumno en forma grupal aprendera a
buscar e identificar la informacion correspondiente y necesaria
para solucionar el problema mediante el uso de las fuentes de
informacion existentes. Ya terminada esta fase los alumnos
discutirdn y escribiran un resumen de la normatividad existente

en materia de contaminacion de aire.

UNIDAD TEMATICA

EVIDENCIAS DE

CRITERIOS DE DESEMPENO

DESEMPENO
., Aplicacion de una vision | Los grupos seran de 5 alumnos
Introduccion sistétmica a la solucion de | Expondran su informe resultante

problemas

Entregaran su informe resultante

Composicion  del

aire

Presenta planes y programas

de accién, producto del
trabajo grupal

Investiga 'y analiza vy
reflexiona sobre la

probleméticas del caso y su
interrelacion.

En la exposicion y elaboracion del informe, se
presentaran a detallé las principales
caracteristicas del tema y la conclusion. La
informacion investigada sera como minimo 5 citas
bibliograficas actualizadas y se entrara un
documento

Contaminantes
primarios

Analizara e interpretara las
caracteristicas fisicoquimicas
y origen de los contaminantes
identificados.

Se realizaran exposiciones por equipo

Expondrdn sobre las caracteristicas de cada
contaminante.

Elaborara triptico para entregarse a compafieros
el cual contendra una introduccion, caracteristicas
de contaminantes y la importancia de conocerlos.

Contaminantes

Analizara e interpretara las
caracteristicas fisicogquimicas

Se realizaran exposiciones por equipo
Expondran sobre las caracteristicas de cada

secundarios y origen de los contaminantes | contaminante.
identificados. Elaborara triptico para entregarse a compafieros
el cual contendra una introduccion, caracteristicas
de contaminantes y la importancia de conocerlos
Presentacion de proyectos | Gestionaran ante una empresa el andlisis del
Fuenteg de., que evidencien la creatividad | proyecto.
contaminacion el y el trabajo en equipo. Realizaran una exposicion del proyecto.
aire. Elaborar u n informe del proyecto en donde se

Aplicara una vision sistémica
para identificar y diagnosticar

incluya un diagrama de flujo del
contaminantes que emite,

proceso,
caracteristicas del

los mecanismos de | equipo que lo emite, el mecanismo de emisién y
emisiones. su conclusion.
Entregara el proyecto al facilitador
Meteorologia Presentacion de proyectos | Gestionara ante las instancias publica o privadas

que evidencien la creatividad
y el trabajo en equipo.

Presentacion de secuencias y
relaciones de las variables
meteoroldgicas y su influencia
en la contaminacién del aire

la adquisicion de datos, los cuales analizara
estadisticamente, para entregar un reporte escrito
en donde destaque métodos y equipo de medicion
de parametros meteorolégicos, procedimiento de
medicidon, memoria de calculo y conclusion.

Efectos de la
contaminacion el
aire

Presentacion de reportes con
conclusiones dadas, a partir
de inferencias derivadas de la
relacién con su entorno.

Identificacion y analisis de los
factores que involucran la

Elaborara un triptico como proyecto, el cual
debera de contener, la informacion actualizada
sobre el efecto de cada contaminante asignado a
cada equipo, que contendra, caracteristicas del
contaminante, dosis a la cual hace el efecto y tipo
de dafio que ocasiona.




CRITERIOS DE DESEMPENO

El informe contendra los objetivos del informe,
antecedentes, método de medicién, procedimiento
de medicion, lugares de aplicacién, conclusion y
cinco citas bibliograficas como minimo.

El proyecto debera estar basado en la informacion
adquirida en la empresa visitada, y empleando los
criterios para la asignacion de métodos de control
el contendido a desarrollar sera entregado por el
facilitador

< EVIDENCIAS DE
UNIDAD TEMATICA DESEMPERO
contaminacion del aire y sus
efectos.
Muestreo y | Presentacion de proyectos
medicion de los | que evidencien la creatividad
contaminantes del | Y €l trabajo en equipo.
aire . :
Categorizar y selecciona los
diferentes métodos de
medicién de la contaminacion
del aire
Control de la | Presentacion de proyectos
contaminacion del | que evidencien la creatividad
aire. y el trabajo en equipo.
Identificacion y seleccion los
diferentes equipos de control
de la contaminacion de aire.
Normatividad Exposicion de argumentos a
sobre favor y en contra de la
contaminacién de | legislacion  ambiental  en
aire materia atmosférica.

El resumen estard basado principalmente en
leyes y normas nacionales, con el contenido que
el facilitador asigne a cada equipo

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

BIBLIOGRAFIA/LECTURAS
Strauss, W. 1993. Contaminacién de Aire. Causas,
Efectos y Soluciones. Editorial Trillas. México.

Wark, K. and Warner C. 1994. Contaminacién de Aire.
Origen y Control. Editorial Limusa - Noriega. México.

Seinfeld, J. H. 1986. Air Pollution. Editorial John Wiley
and Sons, Inc. United States of América.

Bach, W. 1972. Atmospheric Pollution. Editorial Mc Graw-
Hill, Inc. United States of América.

Davis, L. M. and A. D. Cornwell. 1991. Introduction to
Environmental Engineering. Editorial Mc Graw-Hill, Inc.
United.

Corbit, Robert A. 1990. Handbook of Environmental
Engineering Editorial Mc Graw - Hill., U.S.A.

Winkler A. M. 1986. Tratamiento Biolégico de Aguas de
Desecho. Editor Limusa Noriega.

SEDUE. 1984. Control de la Contaminacién de Agua.

Viessman, Waren. 1985. Water Suply and Pollution
Control, Cuarta edicién, Harper and Row Publishers, New
York. USA.

Cronograma del Avance Programatico

S emanas

Unidades de aprendizaje

1

2

3(4|5|6]|7 1011 (12|13 |14 (15|16

Introduccion

Composicion del aire

Contaminantes primarios

Contaminantes secundarios

Fuentes de contaminacion el aire.

Meteorologia

Efectos de la contaminacioén el aire

Muestreo 'y mediciéon de los

contaminantes del aire

Control de la contaminacién del aire.

Normatividad sobre contaminacién de
aire
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