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MATEMATICAS
REALIZAR CORRECTAMENTE:

Operaciones con numeros enteros.
Inversos aditivos y multiplicativos
Operaciones con numero racionales, decimales, exactos e inexactos.
Operaciones con polinomios de una variable.
a) Potenciacion
b) Exponente cero
c¢) Exponente entero negativo
d) Exponente fraccionario positivo
e) Exponente fraccionario negativo

PONPE

5. Operaciones fundamentales con expresiones algebraicas.
a) Suma
b) Resta
¢) Multiplicacién
d) Division

6. Productos notables.
a) Binomio al cuadrado
b) Binomio por su conjugado
¢) Binomio con un término comun
d) Polinomio al cuadrado

7. Factorizacion.
a) Factor comudn en polinomios
b) Polinomio como factor comun
¢) Factorizacion de trinomio cuadrado perfecto
d) Diferencia de 2 cuadrados perfectos
e) Trinomio de la forma x? + bx +c
f) Trinomio de la forma ax® + bx + ¢
g) Suma y diferencia de 2 cubos perfectos

8. Radicales.
a) Radicales semejantes
b) Nacionalizacién de denominadores

9. Ecuaciones lineales con una incognita.
Resolucién de problemas que involucren ecuaciones de los tipos:
a) x+b=c
b) ax =c¢
c) ax+b=c
d) ax +b=cx+d
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ECUACIONES LINEALES CON 2 INCOGNITAS
Funciones lineales — tabulacion y representacion grafica de funciones lineales

Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales con 2 6 3 incognitas para cualquier
método.

Resolucién de ecuaciones cuadraticas con una incégnita de las formas:
a) ax?+c=0
b) ax®* + bx =0
c) X*+bx+c=0
d) ax?+bx+c=0

Resoluciéon y andlisis grafico de funciones cuadraticas de las formas:
a) y=ax*+c
b) y = ax® + bx
c) y=x>+bx+c
dy=ax+bx+c
Resolucién de desigualdades lineales.
Resoluciéon de problemas cuyo tratamiento involucra el teorema de Thales.

Resolucién de problemas cuyo tratamiento involucra el teorema de Pitagoras.

Comprender las propiedades de las funciones trigonométricas de un triangulo
rectangulo.

Identificar las relaciones entre las funciones trigonométricas de un triangulo
rectangulo.

Dado un segmento de recta ubicado en un sistema de coordenadas rectangulares,
calcular y comprender el significado de:
a) La pendiente
b) El intercepto Y
c) El intercepto X
Calcular el término enésimo de una progresiéon aritmética.
Calcular términos de una progresion geométrica.

Explicar la nocion de logaritmo.

Resolver problemas que involucren el uso de logaritmos naturales y decimales.
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25. Derivacion de funciones lineales y exponenciales.
26. Integracion de funciones lineales y exponenciales.

27.Explicar la diferencia entre:
a) variables numéricas y categoricas
b) variables nominales y ordinales
c) Vvariables discretas y continuas
d) frecuencia absoluta y frecuencia relativa

28. Explicar qué informacioén sobre las caracteristicas de una poblaciéon proporcionan:
a) la media
b) la moda
c) la mediana
d) la varianza
e) la desviacion estandar

29. Construir graficas de dispersion para dos variables.

30.Estimar el grado de correlacion entre 2 variables a partir de una grafica de
dispersion.

31. Calcular el nimero, combinaciones y permutaciones de un conjunto dado.

32. Explicar las nociones de:
a) prediccion
b) certeza
¢) incertidumbre
d) fenémeno aleatorio / fendmeno deterministico
e) evento
f) evento seguro / evento imposible

33. Calcular la probabilidad de ocurrencia de:
a) espacio muestral
b) evento imposible
c) eventos elementales
d) la unién de evento
e) la ocurrencia simultanea de eventos

34. Explicar la diferencia entre distribucion normal y distribucion binominal.

35. Explicar la informacién que aportan la media y la desviaciobn estandar de una
distribucién binominal.
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36. Explicar la informacién que aportan la media y la desviaciébn estandar de una
distribucién normal.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
Ayres, Frank Jr: Calculo Diferencial e Integral. McGraw Hill, México.
Baldor Aurelio: Algebra. Cultural Centroamericana, Madrid.
Baldor Aurelio: Geometria Plana y del Espacio. Cultural centroamericana, Madrid.
Freund, John E. Estadistica. Prentice-Hall Hispanoamericana, México.
Granville, William A.: Calculo Diferencial e Integral. Limusa, México
Kindle Joseph H.: Geometria analitica. McGraw-Hill, México.
Larfon, Roland E.: Calculo en geometria analitica. McGraw-Hill, México.
Smith Stanley: Algebra. Addison Wesley. México.
Spiegel, Murray R.: Probabilidad y estadistica. McGraw-Hill, México.

Portus Govinden, Lincoyan: Curso practico de Estadistica. McGraw-Hill, México.
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FISICA

1. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES.

El aspirante debera:
a) Demostrar conocimiento y utilizacidon correcta de las unidades fundamentales
y derivadas del sistema internacional
b) Interconvertir correctamente unidades, sus multiplos y sus submultiplos
c) Expresar correctamente la diferencia entre dos cantidades en términos de
d6rdenes de magnitud.

2. Comprender las caracteristicas de las magnitudes escalares.
3. Comprender las caracteristicas de las magnitudes vectoriales.

4. Comprender las propiedades generales de la materia sélida:
a) Extension
b) Masa /inercia/ densidad — masa especifica / peso.
¢) Impenetrabilidad.
d) Porosidad
e) Divisibilidad
f) Elasticidad, Ley de Hooke y Médulo de Young.
5. Comprender las propiedades asociadas a fluidos en reposo (Hidrostatica).
a) Cohesion
b) Adherencia
¢) Tension superficial
d) Capilaridad
e) Punto de fusiéon
f) Punto de ebullicion
g) Presion

6. Comprender los fendmenos asociados a fluidos en reposo:
a) Principio de Pascal
b) Principio de Arquimedes

7. Comprender el concepto de calor.

8. Comprender los conceptos de:
a) Calor especifico
b) Capacidad calorifica
c) Calor de fusion
d) Calor de vaporizacion
e) Temperatura
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Interconvertir correctamente valores de temperatura entre las escalas Celsius,
Fahrenheit y Kelvin.

.Comprender la naturaleza de la relacion entre la presion, la masa, la temperatura y el

volumen de un gas, a través de las leyes de:
a) Boyle
b) Charles Gay — Lussac
c) Avogadro
d) Dalton de las presiones parciales
e) General de los gases

Comprender el concepto de humedad relativa de la atmésfera.

.Comprender el concepto de carga eléctrica.

Comprender la ley de las cargas eléctricas.

Distinguir entre las diversas formas de electrizar un cuerpo.
Distinguir entre materiales conductores, semiconductores y aislantes.
Comprender el concepto de capacidad.

Comprender el concepto, la funciéon y el modo de operacién de un condensador.
Comprender la ley de Coulomb.

Comprender los conceptos de:
a) Corriente eléctrica. Intensidad de la corriente y sus unidades.
b) Resistencia eléctrica y sus unidades.
c) Potencial eléctrico. Campo eléctrico.
d) Diferencia de potencial y sus unidades.
e) Fuerza electromotriz.

Comprender las propiedades de la resistencia eléctrica:
a) Origen
b) Factores que la modifican
c) Generacion de calor. Efectos de la temperatura.

Comprender las relaciones entre la intensidad de la corriente, la resistencia y el
voltaje establecidos por la ley de Ohm.

Circuitos RC. Suma de resistencias en serie y paralelo.

Leyes de Kirchoff.
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24.Comprender la naturaleza de la relacién entre la corriente eléctrica y los campos
magnéticos.

25. Comprender las caracteristicas de las radiaciones electromagnéticas.

26. Distinguir entre los diversos tipos de radiaciones electromagnéticas segun:
a) su longitud de onda
b) energia
c) efectos sobre los seres vivos.

27.Comprender leyes de la Refraccion.

28. Distinguir entre los diversos tipos de lentes de acuerdo a sus propiedades.

29. Describir correctamente las propiedades de las ondas mecanicas.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

Alvarenga Alvares, Beatriz y Ribeiro da Luz, Antonio Maximo: Fisica general.
Harle, México 32. Ed.

Blatt, Frank J.: Fundamentos de fisica. Prentice-Hall.

Pérez Montiel, Héctor: Fisica general. Publicaciones culturales.
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QUIMICA

1. Atomos y moléculas.
a) Conocer los fundamentos de la teoria atdmica de Dalton.
b) Comprender el modelo atémico de Bohr.
c) Conocer los principios que determinan la estructura electrénica.
d) Conocer la estructura fundamental del nacleo del atomo.
e) Conocer los elementos biogenésicos y sus propiedades periédicas.
f) Distinguir a los elementos de sus is6topos.
g) Comprender que es la radioactividad.
h) Comprender el espectro electromagnético.
i) Conocer el origen de las emisiones radioactivas (radiaciones ionizantes)

2. La ley periodica.
a) Conocer los simbolos, masa y valencia de los elementos.
b) Distinguir a las familias de elementos por sus propiedades.
¢) Comprender el concepto masa de los atomos y su funcién periédica.
d) Comprender el concepto niumero atémico y su funcién periédica.
e) Correlacionar la estructura electrénica con la valencia.
f) Comprender el concepto electronegatividad de los elementos.
g) Explicar el potencial de ionizacién de los elementos.
h) Comprender el significado de los nimeros cuanticos.
i) Las moléculas y sus enlaces quimicos.
j) Conocer las caracteristicas del enlace iénico.
k) Conocer los tipos de iones.
I) Conocer las caracteristicas del enlace covalente.
m) Explicar los tipos de covalencia.
n) Conocer el origen de la polaridad molecular.
0) Conocer los tipos de interacciones inter-moleculares.

4. Alquenos y alquinos.
a) Conocer sus tipos de enlaces quimicos.
b) Conocer su nomenclatura.
¢) Comprender la relacién entre su estructura y sus propiedades quimicas.

5. Aromaticidad y bencénicos.
a) Conocer su nomenclatura.
b) Explicar el fendbmeno de la resonancia.
¢) Comprender la relaciéon entre su estructura y sus propiedades quimicas.

6. Aldehidos y cetonas.
a) Conocer su nomenclatura.
b) Comprender la relacién entre su estructura y sus propiedades quimicas.
¢) Conocer sus productos de su oxidacion y reduccion.
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7.- Acidos Carboxilicos.
a) Conocer su nomenclatura.
b) Comprender la relacién entre su estructura y sus propiedades quimicas.
¢) Comprender la acidez y sus formas de medicion.

8.- Aminas.
a) Conocer su nomenclatura.
b) Comprender la relacién entre su estructura y sus propiedades quimicas.
c) Explicar a los aminos como bases.

9. Compuestos heterociclicos.
a) Conocer su nomenclatura.
b) Comprender la relacién entre su estructura y sus propiedades quimicas.
c) Explicar el fendmeno de resonancia.

10. Alcoholes y éteres.
a) Conocer su nomenclatura.
b) Comprender la relacién entre su estructura y sus propiedades quimicas.
c) Distinguir entre simples y compuestos.

11. Carbohidratos.
a) Conocer su clasificacion (aldosas y cetosas , tritiosas pentosas y hexosas,
monodi
b) y polisacaridos).
c) Conocer las caracteristicas enlace glicosidico.
d) Comprender la relacion entre su estructura y sus propiedades.
e) Conocer sus funciones en los organismos Vivos.

12. Aminoacidos.
a) Conocer su estructura (basica y sus cadenas laterales).
b) Explicar sus propiedades quimicas.
c¢) Comprender el anfoterismo y la polaridad.
d) Conocer su clasificacidon segun su solubilidad.

13. Proteinas.
a) Conocer el enlace peptidico.
b) Conocer la estructura de los péptidos.
c) Comprender la estructura (primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria) de las
d) proteinas.
e) Conocer sus funciones en los organismos Vivos.

14. Lipidos.
a) Conocer su clasificacion (acidos grasos, triglicéridos, fosfolipidos,
b) esfingolipidos y esteroides).
c¢) Comprender la relacion entre su y su estructura y funciéon de cada grupo.
d) Comprender la hidrofobicidad y anfotericidad.
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15. Acidos nucléicos.
a) Conocer su clasificacion.
b) Comprender la relacién entre su estructura y sus propiedades quimicas.
c) Explicar sus funciones en los seres vivos.

16. Equilibrio quimico.
a) Comprender la constante de equilibrio quimico.
b) Comprender el concepto de reversibilidad de una reaccion.
c) Conocer el principio de Le Chatelier.

17. Cinética quimica.
a) Comprender el concepto de velocidad de reaccién.
b) Conocer los factores que afectan la velocidad.
¢) Comprender los mecanismos de reaccion.
d) Comprender el concepto de catalisis quimica.
e) Conocer la teoria de las colisiones.

18. Teoria acido-base.
a) Comprender el concepto de Arrhenius.
b) Explicar la teoria de Bronsted-Lowry.
c¢) Comprender el concepto de Lewis.
d) Explicar la relacion entre fuerza y estructura de los acido y de las bases.
e) Diferencias a un acido de una base.

19. Equilibrio iénico.
a) Comprender la constante de ionizacion del agua.
b) Comprender la relacidon entre acidez y ph.
c) Explicar que son los amortiguadores del ph.
d) Conocer la funcién de los amortiguadores.

20. Soluciones.
a) Distinguir a las soluciones (por el nimero de componentes y la naturaleza
b) quimica de los mismos).
c) Explicar las propiedades coligativas de las soluciones.
d) Comprender los conceptos de solubilidad y saturacion.
e) Distinguir entre solventes y solutos.

21.- Medicién de la concentracion.
a) Comprender el concepto de mol (la concentracién molecular y el nUmero de
b) abogadro).
c) Determinar de la concentraciéon de solutos (molar-molal-normal y porcentual
de
d) una solucion).
e) Calcular la concentracion de solutos en las soluciones.
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Quimica elemental de Miller 52. Ed. Editorial Herla.
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BIOLOGIA
1. Componentes quimicos de los seres vivos.

a) Cuales son los elementos biogenésicos, su funcién y sus concentraciones en la
célula animal.

b) Explicar la funcién del agua y minerales en los organismos vivos.

c) Identificar los grupos funcionales de los compuestos organicos que participan
en los organismos vivos (Carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos nucléicos).

2. Genética.

a) Conocer la conformacién quimica y estructura del DNA.

b) Comprender el fundamento basico del dogma central.

c) Conocer las diferencias entre DNA y RNA.

d) Conocer las diferencias entre el material genético de procariotes y eucariotes.

e) Diferencias entre mitosis y meiosis.

f) Explicar lo que es un gen, cromosoma, alelo, genotipo, fenotipo, homocigoto,
heterocigoto, hemicigoto, autosémico dominante, autosémico recesivo, ligado
aX.

g) Comprender las leyes de Mendel.

h) Comprender la relacién entre mutacion y evolucion.

3. Biologia celular.
a) Conocer el tamafio y forma de las células.
b) Conocer los diferentes organelos celulares y sus funciones.
¢) Explicar la estructura y la funcién de la membrana celular.
d) Diferencias entre células procariéticas y eucarioticas.
e) Conocer los mecanismos de transporte celular pasivo y activo.
f) Diferencias entre osmosis y difusion.
g) Explicar: fagocitosis, endocitosis, pinocitosis.

4. Metabolismo y reproduccion celular.
a) Diferenciar entre metabolismo aerébio y anaerébio.
b) Explicar la fotosintesis.
c) Explicar como se obtiene la energia quimica (ATP) en plantas y animales.
d) Diferenciar entre célula autétrofa y heteroétorfa.
e) Diferenciar entre reproduccion celular, sexual y asexual.

5. Microorganismos.
a) Explicar qué es un virus y como se clasifican.
b) Distinguir las caracteristicas de las bacterias gram negativas y positivas, su
estructura, funcién y reproduccion.
¢) Comprender la conjugacion y transformacion bacteriana.
d) Conocer la existencia de bacterias beneficiosas.
e) Conocer la importancia de los protozoarios, su clasificacion y dar ejemplos.
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6. Sistema digestivo. ldentificar:
a) Composicidon anatémica de tubo digestivo.
b) Secrecion.
c) Digestion.
d) Absorcion.

7. Aparato circulatorio.
a) Distinguir entre venas, arterias y capilares en cuanto a estructura y funcién.
b) Conocera la funcién y composicién de la sangre.
¢) Comprender el sistema ABO y Rh en tipificacion sanguinea y la base de las
transfusiones.

8. Aparato respiratorio.
a) Anatomia del pulmoén.
b) Ventilacion (musculos de la respiracion).
c) Transporte de O2 y CO2.

9. Renal.
a) Composicion y osmolaridad de los liquidos organicos.
b) Conceptos de osmolaridad y osmolalidad.
c) Anatomia renal
d) Nefrona (constitucion y funcién).

10. Sistema Nervioso y 6rganos de los sentidos.
a) Distinguir entre sistema nervioso central y sistema nervioso autbnomo.
b) Conocer la estructura, funciéon de las neuronas.
¢) Representar graficas de sinapsis.

11. Sistema endocrino.
a) Concepto de hormona.
b) Relacionar glandulas y producciéon de hormonas.
c) Definir 6rgano blanco y explicar retroalimentacion positiva y negativa.

12. Sistema Reproductor.
a) Conocer la funciéon del aparato reproductor en el hombre.
b) Definir ovogénesis, espermatogénesis.
c) Conocer el ciclo menstrual de la mujer.
d) Explicar fecundacion, implantacion, desarrollo embrionario y nacimiento.

13. Sistema Inmune
a) Conocer las células y tejidos del sistema inmune.
b) Diferenciar entre inmunidad innata y adquirida.
¢) Conocer la estructura y funcion de las inmunoglobulinas.
d) Diferenciar entre inmunidad pasiva y activa (vacunas).
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:
Biologia e Investigacion, Baker, y Allen, Fondo Educativo Interamericano
Biologia General, Claude A. Ville, Interamericana
Biologia, W.L. Smalwood, E.R. Green Pub, Cultural
Biologia, A. Nason, Limusa

Biology: The dynamics of life, Alton Biggs, Ed. Merrill.




