	[image: image16.wmf]


UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA

Clave: 08MSU0017H  

FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS  

Clave: 
PROGRAMA DEL CURSO:

Fisicoquímica I
	DES: Ingeniería
Programa(s) Educativo(s):  Ingeniero químico, Químico, Químico Bacteriólogo Parasitólogo
Tipo de materia: Obligatoria

Clave de la materia: 430
Semestre: 1º. 
Área en plan de estudios: Eje contenidos
Créditos:  5

Total de Horas por Semana: 5

· Teoría: 3

· Práctica:  

· Taller:  

· Laboratorio: 2  

· Prácticas Complementarias:  

· Trabajo extra-clase: 

Total de horas en el Semestre: 80
Fecha última de actualización Curricular: Mayo 2003 

Clave y Materia requisito: Ninguna


	Propósitos del Curso:

	1. Acción:                        
	2. Objeto de estudio:                                        
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	3. Mediante:                                     
	4. Actividades académicas:

	[image: image3.wmf]


	[image: image4.wmf]



	Explicar los principios básicos que determinan el comportamiento fisicoquímico de la materia,  mediante la reconstrucción teórico-práctica de los  modelos fisico-matemáticos de la estructura atómica y molecular que se han  desarrollado hasta la actualidad.



	Competencias

(Tipo y  Nombre de las Competencias)
	Contenidos 

(Unidades, Temas y Subtemas)
	Resultados de Aprendizaje

(Por Unidad)
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P7 Ciencias Básicas de la

Ingenieria.

B2 Solución de Problemas.

B5 Trabajo en Equipo y 

Liderazgo.

P6 Investigación.


	Introducción.

1. Estructura Atómica.

1.1. Teoría atómica de Dalton.

1.2. Descubrimiento de las partículas del átomo.

1.2.1. Rayos catódicos y sus aplicaciones.

1.2.2. Determinación de la carga del electrón.

1.2.3. Rayos canales y protones.

1.2.4. Neutrón.

1.3. Número de masa e isótopos.

2. Teoría ondulatoria.  

2.1. Propiedades de las ondas.

2.2. Radiación del cuerpo negro.

2.3. Teoría cuántica de Planck.

2.4. Efecto fotoeléctrico. 

2.5. .Espectros atómicos y el átomo de Bohr. 

2.6. Principio de dualidad de Louis D’Broglie  (emisión laser).

2.7. Principio de incertidumbre.

3. Mecánica cuántica.

3.1. Números cuánticos.

3.2. Niveles de energía de los orbitales.

3.3. Principio de exclusión de Pauli.

3.4. Principio de máxima multiplicidad de Hund. 

3.5. Propiedades diamagnéticas y paramagnéticas de los elementos.

3.6. Configuración electrónica de los elementos.

4. Enlace Químico
4.1. Concepto de enlace químico.

4.2. Fórmulas puntuales de Lewis

4.3. Aplicaciones y limitaciones a la regla del octeto.

4.4. Cargas formales.

4.5. Clasificación de los enlaces. (iónico, covalente, polar, no polar y coordinado).

4.6. Geometría molecular. ( Teoría de la RPECV, teoría del EV, Teoría del OM)

4.7. Polaridad de las moléculas y el momento dipolo.

4.8. Fuerzas Intermoleculares. (Van der Waals, ión-dipolo, dipolo-dipolo, dispersión y puente de hidrógeno).

5. Estado gaseoso.

5.1. Leyes del comportamiento ideal de los gases.

5.1.1. Leyes de Boyle, Charles, Gay Lussac y Combinada.

5.1.2. Ley general.

5.2. Teoría cinético-molecular (TCM)
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Objeto:
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Condición:

· Explica y describe el desarrollo histórico y experimental de las diversas teorías atómicas, así   como las características de las partículas que componen el átomo.

· Describe los experimentos y propiedades de la materia, que condujeron al planteamiento y establecimiento de la teoría cuántica.

· Relaciona los espectros de emisión con el modelo cuántico de Bohr.

· Aplica las bases mecánico-cuánticas para la construcción de la configuración electrónica de los elementos.

· Interpreta el comportamiento físico-químico al interaccionar las moléculas de acuerdo a su polaridad y fuerzas que las mantienen unidas.

· Explica los modelos del enlace químico y sus propiedades físicas.

· Explica las leyes y las propiedades de los gases ideales a través de la teoría cinético molecular

· Explica y calcula las variables que definen el comportamiento del estado gaseoso de acuerdo a la teoría cinética molecular.

· Describe las limitaciones del modelo de gas ideal.




	· FUENTES DE INFORMACIÓN (Bibliografía/Lecturas)
	EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

(Criterios y Evidencias integradoras del desempeño)

	-Chang R. 2003.  Química. 7a. Edición. Editorial McGraw Hill. 

- Kennet W. W. 1992. Química general. 3ª.  Edición. Editorial McGraw Hill

- Cruz, Chamizo y Garritz.1994.  Estructura atómica. Editorial Addison-Wesley-Iberoamerican. 

- Brown-Lemay-Bursten. 1998. Química. La Ciencia Central. 7ª. Edición . Editorial McGraw Hill.

-Ander P. y Sonnessa A. 1973. Principios de Química.  Editorial Limusa. 

-Silberberg M.   2000. Química. La naturaleza molecular del cambio y la materia.  2ª Edición. Editorial McGraw Hill.

- Umland J. B. y Bellama J.M. 2000. Química general. 3era. Edición. Editorial Internacional Thomson.

-Ebbbing D. 1997. Química general. 5a. edición. McGraw Hill.

- Sherman A., Sherman Sh. J.,Russikoff L. 1999. Conceptos básicos de química. 1ª. Edición. Ed. Continental.

- Dias de Deus J., Pimenta M., Noronha A.,  Peña T., Brogueira P. 2001. Introducción a la física. 2ª. Edición. Ed. McGraw Hill.

- Gautreau R. y Savin W. 2001. Física Moderna. 2a. Edición E. McGraw Hill.
	Reconocimientos Parciales:

Evidencias (Actividades Integradoras):



	
	Evidencias:
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1. Estructura atómica.

· Entrega un resumen sobre el descubrimiento de las partículas del átomo en 3 hojas como máximo.

· Elabora un mapa  conceptual de la composición de la materia y expone en clase.Resuelve 10 problemas inherentes al tema.

2. Teoría ondulatoría.

· Determinan la longitud  de onda de diferentes elementos (por coloración a la flama) en el laboratorio.

· Contesta el cuestionario, sobre el tema, previamente entregado.

· Resuelve 20  problemas inherentes al tema.

3. Mecánica cuántica.

· Presenta una maqueta describiendo el cambio de energía de los fotones, absorbiendo y emitiendo  energía y su posición cuántica por niveles, subniveles y giro del electrón, desarrollándolo  en equipos de 3 en el laboratorio. 

· Escribe la configuración electrónica para los primeros  36 elementos de la tabla periódica.

4. Enlace químico.

· Realiza un análisis fisicoquímico de algunas sustancias describiendo conceptos y tipos de enlace que presentan, en  el laboratorio.

· Determinan las cargas formales de 10 compuestos en equipos de  3 y discuten con otros equipos la estabilidad del compuesto.

· Entrega un trabajo con 3 ejemplos de cada uno de los diferentes tipos de enlace.

· Elabora un modelo físico de las diferentes geometrías moleculares y en él determina los ángulos de repulsión, en el laboratorio.

· Diferencia la polaridad de las moléculas al combinarse, en el laboratorio.

5. Estado gaseoso. 

· Realiza un experimento físico del comportamiento de los gases a diferentes condiciones de temperatura y presión en equipo de 3 en el laboratorio.

· Analiza los datos experimentales de los gases para deducir las leyes empíricas que lo definen. 
· Deduce a partir de datos de laboratorio las leyes de los gases ideales.

· Describe las bases de la TCM.

· Explica la ecuación de estado para un gas ideal    PV= nRT  y la utiliza para predecir cambios de presión, volumen y temperatura.



	
	Criterios cuantitativos: 
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	Criterios cualitativos: 
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Reconocimiento Integrador Final:

Evidencias:    (Trabajo Integrador Final)

Evidencia: 

1.Presentarán un trabajo final de 2 compuestos sobre las cuáles girará una descripción Físicoquímica desde el punto de vista de su estructura atómica, teoría ondulatoria, mecánica cuántica, enlace químico, y geometría molecular,  que desarrollará en forma individual y su evaluación consistirá en la exposición de su trabajo si fuera seleccionado en un muestreo aleatorio.

2. Presentará una exposición en clase, en donde  se expliquen las leyes de los gases ideales a través de la TCM.



	
	Criterios cuantitativos:
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Criterios cualitativos:



	
	

	Elaboración:   


	Fecha:


Avance programático

S   e   m   a   n   a   s

	Unidades de aprendizaje
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1. Estructura atómica. 
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Teoría ondulatoria. 
	
	
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reconocimiento parcial 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Mecánica cuántica. 
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Enlace Químico.
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	Reconocimiento Parcial  2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Enlace Químico.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	

	5. Estado gaseoso
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X

	Reconocimiento Parcial  3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reconocimiento Final
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