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Propdsito del curso :

Proporcionar las herramientas necesarias para que el estudiante sea capaz de planear, ejecutar,
analizar e interpretar experimentos, haciendo uso del Método Cientifico y de la Estadistica, de tal
forma que sea capaz de conducir investigacion como medio para solucionar la problematica en el

ambito de las Ciencias Forestales

y ambientales.

COMPETENCIAS
(Tipo y nombre de la
competencia)

DOMINIOS COGNITIVOS.
(Objetos de aprendizaje, temas y
Subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

AREA DE FORMACION
ESPECIFICA.

COMPETENCIAS BASICAS:
» Trabajo en equipo y

liderazgo

Solucién de problemas

Comunicacién

Emprendedor

Y VY

COMPETENCIAS
PROFESIONALES:
» Desarrollo sustentable
de los ecosistemas
Uso y operacion de
herramientas y equipos
Innovacion y
transferencia de
tecnologia
Manejo de sistemas de

>

1. Bases de la investigacion en el
Sector Forestal

1.1 Introduccion

1.2 Condiciones que debe
experimentador

1.3 Orientacion de la Experimentacion
1.4 Planeamiento de los experimentos.
1.5 Conceptos

reunir el

2. Diseiio Completamente
Aleatorio (DCA)

2.1 Generalidades

2.2. Aleatorizacion

2.3 Modelo Matemético — Estadistico

2.4 Ventajas y desventajas del disefio

2.5 Andlisis de varianza (ANAVA) del
disefio completamente al azar

3. Pruebas para la separacion de
medias y contrastes

3.1 Diferencias entre pares de medias
3.2. Pruebas de separacion de medias.
3.2.1 Diferencia minima significativa
(DMS)

Comprende el papel
de la experimentacion
en el desarrollo del
sector forestal y de
recursos naturales en
general.

Analiza y decide como y
cuando debe utilizar el
DCA. Aprende como
establecerlo, conducirlo,
analizarlo e interpretar los
resultados obtenidos.

Decide cuando y como
aplicar cada una de las
pruebas de separacion
de medidas y los
contrastes que se pueden
originar.
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>

produccién
Administracion
estratégica de los
recursos

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS:

>

>

Manejo sustentable de
los ecosistemas
forestales
Investigacion y
transferencia de
tecnologia al sector
forestal

Solucién de
problemética forestal

3.2.2 Prueba de separacién de medias de
Rango Mdltiple de Duncan

3.2.3 Prueba de separacion de medias de
Rango Estudentizado de Tukey

3.3 Inferencias acerca de medias
estructurales (contrastes)

3.3.1 Prueba de hipotesis para contrastes
3.3.2 Contrastes ortogonales

4. Disefno de Bloques Completos
Aleatorizados (DBCA)

4.1 Caracteristicas del DBCA

4.2 Ventajas y desventajas del DBCA

4.3 Aleatorizacion

4.4 Modelo matematico- estadistico del
DBCA

4.5 Analisis de varianza para el DBCA

4.6 Estimacién de una unidad
experimental perdida

5. Experimentos Factoriales

5.1 Caracteristicas de los experimentales
factoriales

5.2 Ventajas y desventajas de los
experimentos factoriales

5.3 Tipos de efectos de los factores

5.3.1 Efectos simples

5.3.2 Efectos principales

5.3.3 Efectos de interaccién

5.4 Caso general para factoriales de dos
factores

5.5 Analisis general
factoriales

de experimentos

6. Disefio con arreglo de los
tratamientos en parcelas divididas

6.1 Caracteristicas de los disefios con
arreglo en parcelas divididas

6.2 Ventajas y desventajas de los disefios
con arreglo en parcelas divididas

6.3 modelos matematico-estadistico y
supuestos

6.4 Andlisis de varianza para los disefios
arreglados en parcelas divididas

6.5 inferencia a cerca de los disefios
arreglados en parcelas divididas simples
6.5.1 prueba para la interaccion (AB)
6.5.2 Prueba para el efecto principal A
(en parcela grande)

6.5.3 Prueba para el efecto principal B
(en parcela chica)

6.6 Disefio de Parcelas Divididas en
Bloques

7. Diseiio en Cuadro Latino

Analiza y decide como y
cuando debe utilizar el
DBCA. Aprende como
establecerlo, conducirlo,
analizarlo e interpretar los
resultados obtenidos.

Aplica el uso de dos o
mas factores alavezy
entiende su importancia
en la investigacion
forestal y de recursos
naturales en general.

Decide como y cuando
establecer experimentos
con arreglo en parcelas
divididas simple y en
bloques, los analiza e
interpreta los resultados
obtenidos.

Identifica las
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(DCL)

7.1. Caracteristicas del DCL

7.2 Ventajas y desventajas del DCL

7.3 Supuestos para el DCL

7.4 Aleatorizacion

7.5 Modelo matematico- estadistico del
DCL

7.6 Analisis de varianza para el DCL

8. Regresion Lineal Simple y
Correlacion

8.1 Modelo estadistico de la recta y
sus aplicaciones

8.1.1 Estimacion de los parametros
del modelo de la recta

8.1.2 Prueba de hipdtesis de los
parametros del modelo

8.1.3 Estimacion del Coeficiente de
Regresion o Determinacioén y su
interpretacion

8.2 Coeficiente de Correlacion de
Pearson

8.2.1 Estimacion del Coeficiente de
Correlacién y su interpretacion
8.2.2 Prueba de hipdtesis del
Coeficiente de Correlacion

9. Regresion Lineal Multiple

9.1 Generacién de modelos de
regresién lineal multiple mediante
paquetes estadisticos

9.2 Interpretacion de los parametros
de los modelos de regresion lineal
multiple y de su validez

diferencias entre el
DCL, DCA y DBCA, y
analiza e interpreta
los resultados
obtenidos al utilizar el
DCL.

Comprende, genera y
aplica los modelos de
regresién simple y el
coeficiente de
correlacion.

Genera e interpreta
los modelos de
regresion lineal
multiple.
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OBJETO DE APRENDIZAJE

METODOLOGIA
(Técnicas y procedimientos)

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE

1. Bases de la investigacion en
el Sector Forestal

1.1 Introduccién

1.2 Condiciones que debe reunir el
experimentador

1.3 Orientacion de la
Experimentacion
1.4 Planeamiento de los

experimentos.
1.5 Conceptos

2. Diseiio Completamente
Aleatorio (DCA)

2.1 Generalidades
2.2. Aleatorizacién
2.3 Modelo
Estadistico

2.4 Ventajas y desventajas del
disefio

2.5 Andlisis de varianza (ANAVA)
del disefio completamente al azar

Matematico -

3. Pruebas para la
separacion de medias y
contrastes

3.1 Diferencias entre pares de
medias

3.2. Pruebas de separacién de
medias.

3.2.1 Diferencia minima significativa
(DMS)

3.2.2 Prueba de separacion de
medias de Rango Mdltiple de
Duncan

3.2.3 Prueba de separacion de
medias de Rango Estudentizado de
Tukey

3.3 Inferencias acerca de medias
estructurales (contrastes)

3.3.1 Prueba de hipoétesis para
contrastes

3.3.2 Contrastes ortogonales

4. Diseno de Bloques
Completos Aleatorizados
(DBCA)

4.1 Caracteristicas del DBCA

4.2 Ventajas y desventajas del
DBCA

4.3 Aleatorizacién

4.4 Modelo matematico- estadistico
del DBCA

Exposicion del Maestro en forma
oral y proyecciones.

Revision documental por equipo.

Exposicién oral por parte de los
estudiantes.

Discusion grupal — lluvia de ideas.
Revision documental individual y
por grupos de trabajo.
Presentacion oral por grupos.
Discusion grupal.

Establecimiento y seguimiento de
un experimento

Revision bibliogréafica individual y
grupal.

Presentacion oral por grupos y de
parte del Maestro.

Discusioén grupal y lluvia de ideas.

Presentacion oral del profesor.

Revision bibliografica en grupos de
trabajo.

Analisis de evaluaciones de campo.

Exposicion oral y visual por parte

Presentacion de reporte
escrito por equipos

Evaluacion reciproca de
las presentaciones en el

grupo.

Reporte escrito por
grupos.

Evaluacién de las
presentaciones.

Evaluacion escrita
individual.

Reporte escrito individual
y grupal.

Evaluacion reciproca de
las presentaciones en el

grupo.

Evaluacion de parte del
maestro respecto a las
presentaciones y
reportes escritos.

Reporte escrito por
equipos de la revision.

Evaluacion escrita
individual.

Reportes escritos por
equipo.

Reporte escrito por
equipo de los resultados
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4.5 Andlisis de varianza para el
DBCA

4.6 Estimacion de una unidad
experimental perdida

5. Experimentos Factoriales
5.1 Caracteristicas de los
experimentales factoriales

5.2 Ventajas y desventajas de los
experimentos factoriales

5.3 Tipos de efectos de los factores
5.3.1 Efectos simples

5.3.2 Efectos principales

5.3.3 Efectos de interaccion

5.4 Caso general para factoriales
de dos factores

55 Andlisis general de
experimentos factoriales

6. Disefio con arreglo de los
tratamientos en parcelas
divididas

6.1 Caracteristicas de los disefios
con arreglo en parcelas divididas
6.2 Ventajas y desventajas de los
disefios con arreglo en parcelas
divididas

6.3 modelos matematico-estadistico
y supuestos

6.4 Andlisis de varianza para los
disefios arreglados en parcelas
divididas

6.5 inferencia a cerca de los
disefios arreglados en parcelas
divididas simples

6.5.1 prueba para la interaccién
(AB)

6.5.2 Prueba para el efecto
principal A (en parcela grande)
6.5.3 Prueba para el efecto
principal B (en parcela chica)

6.6 Disefio de Parcelas Divididas
en Bloques

7. Diseio en Cuadro Latino
(DCL)

7.1. Caracteristicas del DCL

7.2 Ventajas y desventajas del DCL
7.3 Supuestos para el DCL

7.4 Aleatorizacién

7.5 Modelo matemético- estadistico
del DCL

7.6 Andlisis de varianza para el
DCL

8. Regresion Lineal Simple y

del Maestro.

Revision bibliogréafica y exposicidén
individual y por equipos.

Medicién en campo de las variables
evaluadas.

Exposicién oral y visual por parte
del Maestro.

Revision bibliogréafica y exposiciéon
individual y por equipos.

Medicién en campo de las variables
evaluadas.

Revision bibliogréafica individual y
por equipo.

Presentacion oral por equipo y uso
de imagenes.

Discusion grupal.

obtenidos en campo.

Evaluacion escrita
individual.

Reportes escritos por
equipo.

Reporte escrito por
equipo de los resultados
obtenidos en campo.

Evaluacion de las
presentaciones por
equipo.

Reportes escritos por
equipo.

Evaluacion de las
presentaciones y de
reportes escritos
referentes a la revision
bibliogréfica.

Reporte por equipo de
los resultados obtenidos
en campo.
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Correlacion Exposicion por parte del Maestro. Evaluacion escrita

8.1 Modelo estadistico de la individual.

recta y sus aplicaciones Revision bibliografica individual y

8.1.1 Estimacion de los por equipo. Reportes escritos por
parametros del modelo de la equipo.

recta ) Presentacion oral por equipo e

8.1.2 Prueba de hipdtesis de individual. Evaluacion de las

los parametros del modelo
8.1.3 Estimacién del
Coeficiente de Regresién o
Determinacién y su
interpretacién

8.2 Coeficiente de Correlacion
de Pearson

8.2.1 Estimacion del
Coeficiente de Correlacién y su
interpretacion

8.2.2 Prueba de hipdtesis del
Coeficiente de Correlacién

9. Regresion Lineal Miiltiple

presentaciones por
equipo.

9.1 Generacién de modelos de | Presentacién oral y visual por parte | Reportes escritos por

regresion lineal multiple del Maestro. equipo.

mediante paquetes estadisticos

9.2 Interpretacién de los Revision bibliografica por equipo. Evaluacién de las
parametros de los modelos de presentaciones por
regresion lineal multiple y de Exposicién oral por equipo. equipo.

su validez

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

COCHRAN, W.G. Y G.M. COX. 1987. DISENOS
EXPERIMENTALES. 18. EDICION, 108.
REIMPRESION. EDIT. TRILLAS, MEXICO, D.F.

INFANTE G., S. Y ZARATE DE L., G. 2000.
METODOS ESTADISTICOS: UN ENFOQUE
INTERDISCIPLINARIO. SEXTA REIMPRESION. ED.
TRILLAS. MEXICO.

LENTNER M. Y T. BISHOP. 1993. EXPERIMENTAL
DESIGN AND ANALYSIS. 2yp. ED. VALLEY BOOK
COMPANY. BLACKSBURG, VA. 585 p.

LEVIN, R.I. Y RUBIN, D.S. 2001. ESTADISTICA
PARA ADMINISTRADORES. SEXTA EDICION.
PRENTICE HSLL. MEXICO.

OLIVAS G., J.M. 2006. APUNTES DE DISENOS
EXPERIMENTALES APLICADOS EN
INVESTIGACION FORESTAL. MATERIAL DE

Participacion en clase

Reportes escritos de revisién bibliografica individual
y por equipo.

Presentaciones orales.
Reporte de practicas de campo
Cuatro examenes escritos parciales

Examen ordinario escrito
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APOYO DIDACTICO PARA LA MATERIA DE
DISENOS EXPERIMENTALES. FACULATAD DE
CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES, UACH.
DELICIAS, CHIH.

OLIVAS G., J.M. 2006. MANUAL DE PRACTICAS
DE LABORATORIO DE LA MATERIA DE DISENOS
EXPERIMENTALES. MATERIAL DE APOYO
DIDACTICO PARA EL CURSO DE DISENOS
EXPERIMENTALES. FACULATAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES, UACH. DELICIAS,
CHIH.

SCHLOTZAUER, S.D. Y R.C LETFEL. 1991. SAS
SYSTEM FOR ELEMENTARY  STATISTICAL
ANALYSIS. 3gp. ED. SAS INSTITUTE INC. CARY,
N.C.

Cronograma de Avance Programatico

S emanas

Objetos de aprendizaje

1. Bases de la investigacién en el
Sector Forestal

2. Disefio Completamente Aleatorio
(DCA)

3. Pruebas para la separacién de
medias y contrastes

4. Disefio de Bloques Completos
Aleatorizados (DBCA)

5. Experimentos Factoriales

6. Respiracion de plantas lefiosas

7. Disefio en Cuadro Latino (DCL)

8. Regresién Lineal Simpley
Correlacion

9. Regresién Lineal Multiple
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