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La biotecnología es un área multidisciplinaria que engloba diversas disciplinas, como la 
Genética, Biología Molecular, Bioquímica, Microbiología, Inmunología, Genómica, 
Bioinformática, Ingeniería Genética, Reproducción, entre otras. A su vez, la aplicación 
de la biotecnología como herramienta de estudio conduce a la generación de 
conocimiento de frontera en las diferentes disciplinas. 
En las últimas décadas del siglo XX, la economía estuvo marcada por los avances en 
las tecnologías de la informática y la comunicación; en el siglo XXI, las tendencias 
indican que la biotecnología será la clave para determinar la competitividad en las 
economías del primer mundo. Se pronostica que el 25 % de la transformación industrial 
será por la biotecnología, impulsada por el desarrollo de áreas emergentes y 
estratégicas como la genómica, la proteómica y la nanotecnología, por lo que la 
investigación en este campo se considera prioritaria y estratégica para el desarrollo de 
las naciones. 
En el plan nacional para el desarrollo rural sustentable, la biotecnología en lo pecuario 
se contempla para la clonación de individuos superiores, el mejoramiento genético 
asistido por marcadores, acortar los tiempos en la producción de nuevas estirpes, 
protocolos de diagnóstico rápido y preciso de enfermedades, la biosíntesis de 
ingredientes activos, mejora en la calidad de los productos y la caracterización y 
conservación del germoplasma. 
Una de las aplicaciones de la biotecnología es en el área de la reproducción animal, 
para la propagación de estirpes élite, mediante técnicas como la inseminación artificial, 
superovulación, transferencia de embriones, fertilización in vitro, clonación, y  la 
reproducción a partir de la activación y desarrollo de las células germinales in vitro a 
partir de células madre. Estas técnicas son herramientas de apoyo para el desarrollo de 
la biotecnología y, a su vez, la biotecnología es una herramienta para el desarrollo de 
nuevos productos y procesos que permiten y/o hacen más eficiente el uso de éstas 
técnicas reproductivas. Las acciones de generación y aplicación del conocimiento por 
parte del CA-4 Reproducción y Mejoramiento Animal en ésta área del conocimiento van 
encaminadas en ambas direcciones. 
En el caso de los adelantos biotecnológicos en reproducción animal, como la 
inseminación artificial y la transferencia de embriones, los esfuerzos están 
encaminados al mejoramiento de la fertilidad de los protocolos de sincronización de 
estros, los medios para la criopreservación de semen y embriones, y del manejo en 
general, para mejorar su efectividad y/o reducir los costos en su implementación. 
La producción in vitro de embriones (PIV) es una tecnología de reproducción asistida 
que hoy en día se realiza en la mayoría de las especies domésticas con propósitos de 
investigación, principalmente para la clonación y producción de animales transgénicos;  
sin embargo, la PIV de embriones es una opción para la producción comercial de 
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embriones de bajo costo, o la reproducción asistida de animales en peligro de 
extinción, que ya se utiliza ampliamente en países como Brasil y Japón para el caso de 
bovinos. Esta tecnología todavía presenta grandes retos, como mejorar los porcentajes 
de blastocistos producidos por ovocito maduro, la criotolerancia de los embriones 
producidos in vitro, lo cual lleva a bajas tasas de preñez, y el nacimiento de crías muy 
pesadas, entre otros.  Actualmente, en el CA-4 se está trabajando en la delipidación 
química de blastocistos adicionando etosulfato de fenazina (PES), forskolin y ascorbato 
durante el cultivo in vitro, como alternativas para mejorar la criopreservación de los 
embriones. 
Por otra parte, una limitante para la producción masiva de embriones in vitro es la 
disponibilidad de fuentes de ovocitos de buena calidad. Una alternativa para este 
proceso sería el poder derivar in vitro ovocitos a partir de células madre embrionarias, 
por lo que actualmente se está trabajando también en la identificación de genes que 
determinan el proceso de diferenciación de éstas células hacia ovocitos, así como en 
las factores e interacciones genéticas y genéticas por medio ambiente intervienen en la 
expresión de dichos genes. 
 
Objetivos de la LGAC: 
1) Generar y aplicar conocimiento que permita mejorar la eficiencia de los adelantos 

biotecnológicos en reproducción animal que actualmente se utilizan para la 
propagación de germoplasma de alto mérito genético, como son los casos del 
procesamiento del semen, la sincronización de estros, inseminación artificial, 
superovulación, recolección, conservación y transferencia de embriones, y 
producción in vitro de embriones. 

2) Estudiar y entender los procesos fisiológicos y genéticos que controlan los procesos 
reproductivos en los animales, con el fin de poder generar nuevas alternativas para 
la reproducción asistida y la propagación de animales élite. 

 
Relación de Proyectos de Generación y Aplicación del Conocimiento: 

EFECTO DE LA 
DELIPIDACIÓN QUÍMICA 
EN LA CRIOTOLERANCIA 

DE EMBRIONES DE 
BOVINO PRODUCIDOS IN 

VITRO. 

Ph.D. MOISES BARCELO 
FIMBRES ® Ph.D. FELIPE 

ALONSO RODRÍGUEZ 
ALMEIDA Y Ph.D. 

EVERARDO GONZÁLEZ 
RODRÍGUEZ. 

CONACYT $100,000.00 31/10/2007 
02/11/2009 

ALTERNATIVAS PARA 
MEJORAR LA 

CARACTERÍSTICA 
ESPERMÁTICA DEL 

SEMEN 
CRIOPRESERVADO Y DE 

LOS EMBRIONES 
PRODUCIDOS IN VITRO. 

Ph.D. MOISES BARCELO 
FIMBRES ® Ph.D. FELIPE 

ALONSO RODRÍGUEZ 
ALMEIDA Y Ph.D. 

EVERARDO GONZÁLEZ 
RODRÍGUEZ. 

PROMEP $485,448.00 31/10/2007 
30/11/2008 
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ACTIVIDAD OVÁRICA EN 
RESPUESTA A LA 

SINCRONIZACIÓN DEL 
ESTRO CON 

CIDR+ESTRADIOL+PGF2A 
EN VACAS CRIOLLAS 

(RODEO) Y VACAS 
HEREFORD. 

M.C. ALBERTO FLORES 
MARIÑELARENA ®, JOSÉ 

ALEJANDRO RAMÍREZ 
GODÍNEZ Y FELIPE ALONSO 

RODRÍGUEZ ALMEIDA 

FONDO 
MIXTO 

CONACyT-
GOBIERNO 

DEL 
ESTADO 

$63,000.00 15/05/07 
15/05/08 

ALTERNATIVAS DE 
DESARROLLO DE LA 

CADENA PRODUCTIVA 
DE BOVINOS DE CARNE 

UN ENFOQUE DE 
INTEGRACIÓN PARA LA 

COMPETITIVIDAD 

Ph.D. FELIPE ALONSO 
RODRÍGUEZ ALMEIDA ®, 

I.Z. ABELARDO DÍAZ 
SAMANIEGO, Ph.D. 
ALBERTO LAFON 

TERRAZAS Y M.C. JAVIER 
MARTÍNEZ NEVÁREZ. 

FONDO 
MIXTO 

CONACyT-
GOBIERNO 

DEL 
ESTADO 

160,000.00 01/10/06 
28/02/07 

IDENTIFICACION DE 
GENES QUE 

DETERMINAN LA 
DERIVACION DE 

OOCITOS A PARTIR DE 
CELULAS MADRE 
EMBRIONARIAS 

Ph.D. EVERARDO 
GONZALEZ RODRIGUEZ, 
Ph.D. SALVADOR ROMO 

GARCÍA 

PROMEP 300,000.00 16/10/05-
16/10/08 

EFECTOS DE LA 
EXPRESION DEL GEN 

NOBOX EN LA 
DERIVACION DE 

OOCITOS BOVINOS A 
PARTIR DE CELULAS 

MADRE EMBRIONARIAS 

Ph.D. EVERARDO 
GONZALEZ RODRIGUEZ ®, 

JOSÉ ALEJANDRO RAMÍREZ 
GODÍNEZ, ALFREDO 
ANCHONDO GARAY, 
ALBERTO FLORES 
MARIÑELARENA Y 
SALVADOR ROMO 

GARCÁ.Ph.D. GUMARO 
SISNEROS VEGA 

(CIMESTAV-MÉXICO), Ph.D. 
GARA ANDERSON 

(UNIVERSIDAD DE DEVIS 
CALIFORNIA), Ph.D. 

ALFONSO GUTÍERREZ 
NAJAR (HOSPITAL 

ANGELES) 

CONACyT-
BASICA 600,000.00 28/03/05 

28/03/08 

EVALUACION DE 
ENSAYOS DE TINCION 
FLUORECENTE PARA 

DETERMINAR LA 
INTEGRIDAD 

ACROSOMAL Y LA 
CAPACITACION 

ESPERMATICA COMO 
INDICADORES DE LA 

CAPACIDAD DE 
FERTILIZACION DEL 

SEMEN OVINO 
CRIOPRESERVADO 

Ph.D. FELIPE ALONSO 
RODRIGUEZ ALMEIDA ®, 

ALFREDO ANCHONDO 
GARAY, MARIO ALBERTO 

LEVARIO QUEZADA Y 
MANUEL PEREZ DURAN. 

CONACyT-
SAGARPA 450,000.00 31/03/05-

31/05/06 
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PRODUCTOS 
ALTERNATIVOS CON 

VALOR AGREGADO PARA 
EL CORDERO DE 

CHIHUAHUA 

Ph.D. FELIPE ALONSO 
RODRIGUEZ ALMEIDA ®, 
ALMA DELIA ALARCON 
ROJO, ABELARDO DÍAZ 

SAMANIEGO, JOSÉ 
ARTURO GARCÍA MACIAS Y 
MARIO ALBERTO LEVARIO 

QUEZADA 

FUNDACIÓN 
PRODUCE 

CHIHUAHUA 
A.C. 

110,000.00 03/07/05 
31/05/06 

EVALUACION DE 
ENSAYOS DE TINCION 
FLUORECENTE PARA 

DETERMINAR LA 
INTEGRIDAD 

ACROSOMAL Y LA 
CAPACITACION 

ESPERMATICA COMO 
INDICADORES DE LA 

CAPACIDAD DE 
FERTILIZACION DEL 

SEMEN OVINO 
CRIOPRESERVADO 

Ph.D. FELIPE ALONSO 
RODRIGUEZ ALMEIDA ®, 

ALFREDO ANCHONDO 
GARAY, MARIO ALBERTO 

LEVARIO QUEZADA Y 
MANUEL PEREZ DURAN. 

CONACyT-
SAGARPA 450,000.00 31/03/05-

31/05/06 

PRODUCTOS 
ALTERNATIVOS CON 

VALOR AGREGADO PARA 
EL CORDERO DE 

CHIHUAHUA 

Ph.D. FELIPE ALONSO 
RODRIGUEZ ALMEIDA ®, 
ALMA DELIA ALARCON 
ROJO, ABELARDO DÍAZ 

SAMANIEGO, JOSÉ 
ARTURO GARCÍA MACIAS Y 
MARIO ALBERTO LEVARIO 

QUEZADA 

FUNDACIÓN 
PRODUCE 

CHIHUAHUA 
A.C. 

110,000.00 03/07/05 
31/05/06 

EFECTO DEL DESTETE 
PRECOZ SOBRE EL 
COMPORTAMIENTO 

PRODUCTIVO Y 
REPRODUCTIVO DE 

VACAS CRIOLLAS DE 
RODEO EN EL ESTADO 

DE CHIHUAHUA 

M.C. ALFREDO ANCHONDO 
GARAY ®, DAVID 

DOMINGUEZ DÍAZ, 
GUILLERMO VILLALOBOS 
VILLALOBOS Y ALBERTO 
FLORES MARIÑELARENA. 

FUNDACIÓN 
PRODUCE 

CHIHUAHUA 
A.C. 

38,116.00 01/04/04-
19/01/06 

ADMINISTRACION DE 
GnRH EN VAQUILLAS 
SINCRONIZADAS CON 

PROGESTERONA 
NATURAL (CIDR-B) 

BENZOATO DE 
ESTRADIOL (BE) Y 

PROSTAGLANDINA F2 
ALFA 

Ph.D. JOSE ALEJANDRO 
RAMIREZ GODINEZ ® Y 

ALBERTO FLORES 
MARIÑELARENA 

RECURSOS 
PROPIOS 30,000.00 01/03/03-

31/12/04 
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Relación de Servicios Prestados y Vinculación con el Sector Productivo: 


