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FACULTAD DE ZOOTECNIA
Clave: O8USU0637Y
PROGRAMA DEL CURSO:

nombre MATERIA

ALIMENTACION DE RUMIANTES
	DES:
	Agropecuaria

	
	Programa(s) Educativo(s):
	IZSP

	
	Tipo de materia:
	Obligatoria

	
	Clave de la materia:
	634

	
	Semestre:
	6

	
	Área en plan de estudios:
	Academia de Nutrición Animal

	
	Créditos
	7

	
	Total de horas por semana:
	5

	
	Teoría:
	3

	
	Práctica
	

	
	Taller:
	

	
	Laboratorio:
	2

	
	Prácticas complementarias:
	

	
	Trabajo extra clase:
	20 horas

	
	Total de horas semestre:
	80 horas

	
	Fecha de actualización:
	1 de Junio del 2005

	
	Clave y Materia requisito:
	506

Nutrición Animal

	Propósitos del Curso:

	COMPETENCIAS

(Tipo y  Nombre de las Competencias que nutren a la materia y a las que contribuye)
	CONTENIDOS

(Unidades, Temas y Subtemas)
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

(Por Unidad)

	Competencias básicas:
· Emprendedor

· Comunicación

· Trabajo en equipo y liderazago

· Solución de problemas
	1.Clasificación Internacional de los alimentos.
	Conoce las reglas de la nomenclatura  internacional de los alimentos  para  identificar los alimentos utilizados en la alimentación de rumiantes.

	Competencias por DES:

· Manejo de sistemas de producción

· Innovación y Transferencia de Tecnología
	2. Fuentes de forrajes.

· Forraje verde picado

· Forrajes henificados

· Forrajes ensilados

· Esquilmos agrícolas
	Distingue las diferencias nutricionales en las diversas fuentes de forrajes,  definiendo su óptima utilización en alimentación de rumiantes.



	
	
	Transfiere tecnología moderna a los procesos de henificación, ensilado y tratamiento de esquilmos agrícolas.

Identifica la importancia de la calidad de la fibra de los forrajes para eficientar los programas de alimentación.

	Competencias Específicas:

· Alimentación y Nutrición

· Manejo de Sistemas de Producción
	 3. Subproductos Industriales.

· Protéicos

· Energéticos
	Delimita la relación valor nutricional-costo de los subproductos industriales comúnmente utilizados en la formulación de raciones.

	
	4. Fuentes energéticas.

· Melazas

· Granos cereales y su procesamiento industrial

· Aceites y/o grasas de orígen animal

· Grasas de sobrepaso
	Conoce el valor nutricional y las limitaciones de uso de granos cereales.

Conoce los procesos idustriales de los granos cereales, mecanismos de acción y sus beneficios en productividad.

Identifica el valor nutricional y  restricciones de uso de grasas naturales y/o protegidas en alimentación de rumiantes.

	
	5. Fuentes Proteicas.

· De Orígen Vegetal

· De Orígen Animal 

· Fuentes de proteína de escape

· Urea
	Distingue las diferencias nutricionales (partición de la proteína) en fuentes de proteína de orígen vegetal, animal, excretas animales y urea.

Identifica la importancia de la proteína en las etapas productivas de los rumiantes, enfatizando la importancia de la calidad de la proteína en la dieta (proteína de escape).

	
	6. Fuentes de Vitaminas y Minerales.

· Fuentes de Macro y Microminerales

· Fuentes de vitaminas Liposolubles
	Conoce los efectos detrimentales de carencias y excesos de microminerales, macrominerales y vitaminas liposolubles en el metabolismo del animal. Distingue las interacciones entre vitaminas y minerales.



	
	
	Identifica las fuentes de macro y microminerales, enfatizando la importancia de su biodisponibilidad y costo.

Identifica los productos vitamínicos comerciales y la importancia la relación costo: concentración.

	
	7. Aditivos Utilizados en Alimentación de Rumiantes.

· Ionóforos

· Buffers

· Implantes

· Somatotropina bovina

· Levaduras

· Antibióticos
	Identifica los mecanismos de acción de los aditivos, beneficios en producción animal y las condiciones idóneas de uso.

	
	8. Interpretación y Uso de Tablas de Requerimientos Nutricionales de NRC:

· Bovinos Productores de Carne

· Bovinos Productores de Leche

· Caprinos

· Ovinos
	Interpreta las tablas de requerimientos para definir las requerimientos nutricionales de los rumiantes y los aportes nutricionales de los alimentos. Distingue la necesidad 

	
	9. Formulación de raciones con métodos manuales y programas computacionales.

· Cuadrado de Pearson

· Ecuaciones Simultáneas

· Método de sustitución

· Programa computacional para ganado productor de carne TAURUS.

· Programa computacional para ganado productor de leche PC DAIRY.
	Conoce y aplica métodos manuales y programas computacionales para balancear raciones. 

Identifica las restricciónes de los alimentos en la formulación de raciones.

Integra la importancia del costo de los insumos y el costo por unidad de nutriente en los insumos, para formular  raciones caracterizadas por una elevada respuesta biológica y bajo costo.

	
	10. Análisis de programas de alimentación en sistemas intensivos, semiintensivos y extensivos en:

· Bovinos Productores de Carne

· Bovinos Productores de Leche

· Caprinos

· Ovinos
	Propone programas integrales de alimentación en  los diversos sistemas de producción de rumiantes.

Define el  impacto económico de la alimentación en la rentabilidad económica de los sistemas de alimentación.


	UNIDAD TEMÁTICA
	METODOLOGÍA

(estrategias, secuencias recursos didácticos)
	TIEMPO

ESTIMADO (HRS)

	1.Clasificación Internacional de los alimentos.
	Se discuten las reglas internacionales de la nomenclatura de los alimentos y el estudiante investiga el número internacional de los alimentos comúnmente utilizados en alimentación de rumiantes
	1

	2. Fuentes de forrajes.
	Se presenta de manera detallada las diferencias en la calidad nutricional de los forrajes, procesos de preservación de forrajes y condiciones recomendadas de uso de forrajes en los sistemas de producción de rumiantes.

El estudiante traduce del inglés al español un artículo relacionado con ensilado de forrajes.

El estudiante revisa y redacta un resúmen de una tesis relacionada con el tratamiento de esquilmos  agrícolas.
	5

	 3. Subproductos Industriales.
	Se presentan en clase las ventajas económicas y nutricionales que fundamentan el uso de subproductos industriales. 

El alumno investiga en internet los proveedores de insumos industriales a nivel nacional, cotizando su costo y disponibilidad a través del año.
	2

	4. Fuentes energéticas.
	Se presenta de manera detallada las bondades y limitaciones nutricionales de los granos cereales y se discuten los procesos industriales de tratamiento.

Mediante un seminario se discute las ventajas del uso de grasas naturales y protegidas, enfatizandolas en alimentación de bovinos productores de leche.

 El estudiante investiga en internet la infraestructura requerida para procesos industriales, capacidades y costo. 

El alumno traduce un artículo en inglés relacionado con el impacto del tratamiento de granos cereales en producción animal.
	9

	5. Fuentes Proteicas.
	Se explican de manera precisa las diferencias en la composición de la proteína de productos de orígen vegetal y animal, se fundamentan los requerimientos de éste nutriente a través del ciclo productivo de los 
	5

	
	rumiantes y se enfatizan los conceptos de  proteína microbial y proteína de escape.

El alumno revisa tres tesis relacionadas con el uso de proteína de escape y conlcuye en un documento sobre su impacto en producción animal.

El alumno redacta un resumen, producto de la traducción de un artículo relacionado con la contaminación ambiental por nitrógeno, debida a alimentación con dietas altas en proteína.
	

	6. Fuentes de Vitaminas y Minerales.
	Se presenta la información detallada sobre implicaciones metabólicas de minerales y vitaminas, sinergia, fuentes y niveles recomendados através de las especies de rumiantes. Son enfatizados los conceptos de biodisponibilidad de los minerales.

El alumno redacta un resúmen que integra una consulta en internet de los proveedores nacionales de fuentes de minerales y la caracterización de los productos comerciales de vitaminas y minerales en función de calidad y costo.
	9

	7. Aditivos Utilizados en Alimentación de Rumiantes.
	Los estudiantes integrados en equipos presentan seminarios cortos relacionados con aditivos (20 minutos) discutiendo: mecanismos de acción, recomendaciones de uso, dósis y beneficios en producción animal.
	7

	8. Interpretación y Uso de Tablas de Requerimientos Nutricionales de NRC
	Se explica detalladamente como determinar los requerimientos nutricionales en las diversas especies de rumiantes domésticos, mediante el uso de las tablas de NRC.

El estudiante consulta las tablas de NRC y determina ejemplos de requerimientos de nutrientes en bovinos productores de carne, bovinos productores de leche, ovinos y caprinos en los sistemas de producción intensivos-extensivos.
	5

	9. Formulación de raciones con métodos manuales y programas computacionales.
	Se explica el procedimiento del cuadrado de pearson simple, complejo , ecuaciones simultáneas y sustitución, enfatizando restricciones mediante el uso de ingredientes fijos. Adicionalmente se instruye en el uso de los programas computacionales TAURUS  y PC DAIRY, para formular raciones para ganado de carne y leche, respectivamente.
	17

	10. Análisis de programas de alimentación en sistemas intensivos, semiintensivos y extensivos en:
	El estudiante presenta una proyección de un programa de alimentación para:

Corral de engorda

Suplementación en agostadero (vacas, toros y crías).

Engorda de vacas de desecho

Acondicionamiento de becerros para exportación a los EUA.

Engorda y desarrollo en praderas irrigadas.

Bovinos productores de leche (período seco, lactancia y desarrollo de becerras al parto).

Ovinos y caprinos, durante predestete, desarrollo-crecimiento para engorda o producción de reemplazos, flushing  y lactancia.
	18


	UNIDAD TEMÁTICA
	EVIDENCIAS DE DESEMPEÑO
	CRITERIOS DE DESEMPEÑO

	1.Clasificación Internacional de los alimentos.
	El estudiante presenta un documento que contiene el numero internacional de los alimentos utilizados en rumiantes.

Este tema es incluido en el exámen parcial 1.
	El documento presenta:

Introducción

Reglas internacionales de nomenclatura de alimentos

Listado de ingredientes utilizados en alimentación de rumiantes, con su respectivo número internacional de codificación de alimentos.
Examen parcial 1

	2. Fuentes de forrajes.
	El estudiante presenta dos documentos:

a) un resúmen del proceso de ensilado y su biotecnología

b) un resumen interpretando el impacto producivo del tratamiento de esquilmos agrícolas

Este tema es incluído en el exámen parcial 1.
	Los documentos presentan:

Introducción

Mecanismos biológicos del proceso

Adelantos biotecnológicos recomendados

Impacto en productividad

Conclusión

Exámen parcial 1



	 3. Subproductos Industriales.
	Presenta un documento producto de una revisión en internet

Material de estudio parte del Exámen parcial 1
	El documento incluye:

Justificación del uso de subproductos industriales en almentación de rumiantes.

Listado de subproductos y su costo, disponibles en Mexico, a través del año.
Exámen parcial 1.

	4. Fuentes energéticas.
	Mediante dos trabajos el estudiante demuestra:

 ser familiar con la infraestructura requerida para procesado industrial de granos y su impacto en producción animal

Este material constituye el exámen parcial 2
	Los documentos presentan:

Introducción

Relación de proveedores de infraestructura para procesado de granos y su costo.

Recomendaciones en equipo

Beneficios esperados en producción animal

Conclusión

Implicaciones
Exámen parcial 2

	5. Fuentes Proteicas.
	El alumno presenta dos documentos:

Un documento integra la información de 3 tesis relacionadas con proteína de escape.

Un segundo documento presenta de manera lacónica el impacto de la alimentación de proteína en la contaminación ambiental.

Este tema constituye el exámen parcial 3
	Los documentos contienen:

Introducción

Resultados de los trabajos de investigación revisados

Conclusión

Implicaciones

Exámen parcial 3

	6. Fuentes de Vitaminas y Minerales.
	El estudiante identifica  mediante un documento a  los proveedores  nacionales de fuentes de minerales.

Adicionalmente en un segundo documento, caracteriza la calidad y costo de los productos minerales y vitamínicos comerciales.

Este material constituye el exámen parcial 4.
	Los documentos contienen:

Introducción

Listado de proveededores nacionales de minerales y/o listado de los productos de minerales y vitaminas comerciales

Discusión integrando los conceptos de calidad y costo

Recomendaciones de uso

Conclusiones

Exámen parcial 4



	7. Aditivos Utilizados en Alimentación de Rumiantes.
	Los estudiantes presentan seminarios cortos relacionados con el uso de aditivos en la alimentación de 
	El seminario incluye:

Introducción

Mecanismos de acción de los aditivos Beneficios potenciales en producción

Recomendaciones de uso

	
	rumiantes

Este tema es material del exámen parcial 5
	Conclusiones

Examen parcial 5

	8. Interpretación y Uso de Tablas de Requerimientos Nutricionales de NRC
	El alumno define los requerimientos de nutrientes de rumiantes domésticos, mediante ejemplos hipotéticos.
	El documento incluye:

Introducción

Requerimientos de nutrientes en ejemplos sugeridos para:

Bovinos de carne

Bovinos de leche

Ovinos

Caprinos

	9. Formulación de raciones con métodos manuales y programas computacionales.
	Los estudiantes formulan raciones típicas para rumiantes manualmente y utilizando programas computacionales. En 
	Asistencia y participacion de los estudiantes en el curso vespertino de formulacion de raciones.

Exámen parcial 6.

	
	las dietas formuladas integra los conocimientos adquiridos sobre ingredientes regionales y subproductos, aditivos alimenticions y se enfatiza su costo y la rentabilidad de las dietas. Este proceso de entranamiento es conducido durante el horario de clase, fortaleciendolo adicionalmente mediante un taller vespertino, en el cual se invierten 20 horas extraordinarias (4 horas durante 5 dias).

Este material consituye el exámen parcial 6.
	

	10. Análisis de programas de alimentación en sistemas intensivos, semiintensivos y extensivos en:
	Los estudiantes presentan dos documentos donde proponen programas integrales de alimentación en sistemas de producción de bovinos productores leche, y de acuerdo a su interés personal abordan adicionalmente otra faceta de producción en otra especie  de rumiantes domesticos.
	Los documentos contienen:

a) introducción

b) el programa de alimentación integral

c) análisis de rentabilidad potencial

d) conclusiones y recomendaciones.


	FUENTES DE INFORMACIÓN

(Bibliografía/Lecturas por unidad)
	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

(Criterios e instrumentos)

	Unidad
	Bibliografía
	

	1
	Composición de Ingredientes.1992. Universidad Autónoma de Chihuahua. Salvador ,T. F., Ochoa, O. C.,  Ruíz, B. O., De la Vega, C. L. Pp 5 – 12.
	1. Asistencia a clases mínimo de 80%.

2. Seis Exámenes parciales (30%)

3. Un exámen global (30%)

4. Presentación de seminarios (5%)

5. Trabajos (15%)

6. Practicas (20%)

	2
	Llamas, L. G. 1986. Fuentes de forraje en: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 67- 103.

Efectos de la amonificación de forrajes en producción y fermentación ruminal. 1985. Galaviz, D.F. Tesis maestría, Facultad de Zootecnia, UACH.
	

	3
	Castellanos R. A. 1986. Subproductos industriales en: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 104 - 112
	

	4
	Barradas, L. H. 1986. Melazas y Granos en: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 114 – 124.

Cuaron I. J. 1986. Procesamiento de cereales: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 124 – 136.

Efecto  del uso de grasas de sobrepaso ruminal sobre comportamiento productivo de ganado lechero. 1994. Barretero, H.R. Tesis Maestría. Facultad de Zootecnia, UACH.
	

	
	Martínez, R. L. 1986. Pastas protéicas en: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 136- 144.

Gómez, A. R. 1986. Harinas de orígen animal en: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 144- 154.
	

	5
	Rogríguez, G. F. 1986. Urea y gallinaza en: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 154- 160.

Caracterización Nutricional de cuatro fuentes proteicas en la engorda de ganado bovino.1992. Villalobos, F.R.  Tesis licenciatura. Facultad de Zootecnia, UACH.

Efecto del nivel de proteína de escape ruminal sobre el comportamiento productivo de becerros de carne.1997. Hernández, R. M. 1997. Tesis Maestría, Facultad de Zootecnia, UACH.
	

	6
	Monroy, A. V. 1986. Minerales en: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 161- 174.

Garza, F. J. 1986. Vitaminas en: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 174- 186.
	

	7
	Sánchez, G. E. 1986. Anabólicos y aditivos en: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 186- 196.
	

	
	National Research Council. 2001. Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 7th rev. Ed. Natl. Acad. Sci., Washington, D. C.

National Research Council. 1996. Nutrient Requirements of Beef Cattle. 7th rev. Ed. Natl. Acad. Sci., Washington, D. C.
	

	8
	National Research Council. 1976. Nutrient Requirements of Goats. 3rd rev. Ed. Natl. Acad. Sci., Washington, D. C.

National Research Council. 1976. Nutrient Requirements of Sheep. 3rd rev. Ed. Natl. Acad. Sci., Washington, D. C.
	

	9
	Garza, F. J. 1986. Formulaci’on manual de raciones en: Engorda de Ganado Bovino en Corrales. Eds. Shimada, S.A., Rodríguez, F. G. Y Cuaron J. A. Pp 197- 214.

Castillo, R. A. 1989. Métodos matemáticos en nutrición animal. Pp. 25-42.
	


Cronograma del Avance Programático

S   e   m   a   n   a   s

	Unidades de aprendizaje
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1.Clasificación Internacional de los alimentos.
	X


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Fuentes de forrajes.
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 3. Subproductos Industriales.
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Fuentes energéticas.
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Fuentes Proteicas.
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Fuentes de Vitaminas y Minerales.
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. Aditivos Utilizados en Alimentación de Rumiantes.
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	8. Interpretación y Uso de Tablas de Requerimientos Nutricionales de NRC
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	9. Formulación de raciones con métodos manuales y programas computacionales.
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	10. Análisis de programas de alimentación en sistemas intensivos, semiintensivos y extensivos en:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	X


