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ANALISIS DE AGUA - DETERMINACION DE SOLIDOS
SEDIMENTABLES EN AGUAS NATURALES, RESIDUALES Y
RESIDUALES TRATADAS - METODO DE PRUEBA (CANCELA A
LA NMX-AA-004-1977)

WATER ANALYSIS - DETERMINATION OF SETTLEABLE
SOLIDS IN NATURAL, WASTEWATERS AND WASTEWATERS
TREATED - TEST METHOD

0 INTRODUCCION
Las aguas naturales, residuales o residuales tratadas con altos contenidos de sélidos
sedimentables no pueden ser utilizadas en forma directa por las industrias o las
plantas potabilizadoras. De ello se deriva el interés por determinar en forma
cuantitativa este parametro.

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma mexicana establece el método de prueba para la determinacion de sélidos
sedimentables en aguas naturales, residuales y residuales tratadas.

2 PRINCIPIO
La materia sedimentable se define como la cantidad de sélidos que en un tiempo

determinado se depositan en el fondo de un recipiente en condiciones estaticas. El
meétodo propuesto es volumétrico.

3 DEFINICIONES
Para los propdsitos de esta norma se establecen las siguientes definiciones:

3.1 Aguas naturales
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Agua cruda, subterranea, de lluvia, de tormenta, de tormenta residual y superficial.
3.2 Aguas residuales

Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarias, domésticos y similares,
asi como la mezcla de ellas.

3.3 Bitacora

Cuaderno de laboratorio debidamente foliado e identificado, en el cual los analistas
anotan todos los datos de los procedimientos que siguen en el anadlisis de una
muestra, asi como todas las informaciones pertinentes y relevantes a su trabajo en el
laboratorio. Es a partir de dichas bitacoras que los inspectores pueden reconstruir el
proceso de analisis de una muestra tiempo después de que se llevo a cabo.

3.4 Descarga

Accion de verter, infiltrar o depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor
en forma continua, intermitente o fortuita, cuando éste es un bien del dominio publico
de la Nacion.

3.5 Medicion

Conjunto de operaciones que tiene por objeto determinar el valor de una magnitud.

3.6 Muestra compuesta

La que resulta de mezclar un nimero de muestras simples. Para conformar la muestra
compuesta, el volumen de cada una de las muestras simples debera ser proporcional
al caudal de la descarga en el momento de su toma.

3.7 Muestra simple

La que se tome en el punto de descarga, de manera continua, en dia normal de
operacion que refleje cuantitativa y cualitativamente el o los procesos mas
representativos de las actividades que generan la descarga, durante el tiempo
necesario para completar cuando menos, un volumen suficiente para que se lleven

a cabo los analisis necesarios para conocer su composicion, aforando el caudal
descargado en el sitio y en el momento de muestreo.

3.8 Parametro
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Variable que se utiliza como referencia para determinar la calidad del agua.
3.9 Sedimentacién

Fendmeno por medio del cual, las particulas sdlidas suspendidas contenidas en la
muestra liquida se asientan debido a la fuerza de la gravedad.

3.10 Solidos sedimentables

Materiales que se detectan en el fondo de un recipiente debido a la sedimentacién de
estos.

3.11 Trazabilidad

Propiedad del resultado de una medicién o del valor de un patrén por la cual pueda ser
relacionado a referencias determinadas, generalmente patrones nacionales o
internacionales, por medio de una cadena ininterrumpida de comparaciones teniendo
todas las incertidumbres determinadas.

4 MATERIALES

- Frasco de polietileno o vidrio con un minimo de capacidad de 1 litro, con tapa;
- Cono de sedimentacion tipo Imhoff de vidrio o plastico;

- Bases para Conos Imhoof;

- Agitador largo de vidrio, y

- Reloj.

5 RECOLECCION, PRESERVACION Y ALMACENAMIENTO DE
MUESTRAS

5.1 Colectar un volumen de muestra homogéneo y representativo superior a 1

L en un frasco de polietileno o vidrio con tapa de boca ancha, teniendo
siempre en cuenta que el material en suspension no debe adherirse a las
paredes del recipiente.

52 No se recomienda la adicion de agentes preservadores. Transportar la
muestra y mantenerla a 4°C hasta realizar el analisis. Las muestras deben
estar a temperatura ambiente al momento del analisis.
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5.3

6.1

6.2

El tiempo maximo de almacenamiento previo al andlisis es de 7 dias. Sin
embargo, se recomienda realizar el andlisis dentro de las 24 h posteriores
a su colecta. Las muestras deben estar a temperatura ambiente al
momento del andlisis.

CONTROL DE CALIDAD

Cada laboratorio que utilice este método estd obligado a operar un
programa de control de calidad (CC) formal.

Es obligatorio para el laboratorio mantener los siguientes registros:

Los nombres vy titulos de los analistas que ejecutaron los analisis y el encargado
de control de calidad que verifico los analisis, y

Las bitacoras manuscritas del analista y del equipo en los que se contengan los
siguientes datos:

Identificacion de la muestra

Fecha del analisis

Procedimiento cronolégico utilizado

Cantidad de muestra utilizada

Numero de muestras de control de calidad analizadas

Trazabilidad de las calibraciones de los instrumentos de medicion
Evidencia de la aceptacion o rechazo de los resultados

Ademas el laboratorio debe mantener la informacion original reportada por
los equipos en disquetes o en otros respaldos de informacion.

De tal forma que permita a un evaluador externo reconstruir cada determinacion
mediante el seguimiento de la informacién desde la recepcion de la muestra hasta el
resultado final.

6.3

7.1

7.2

Cada vez que se adquiera nuevo material volumétrico debe de realizarse la
verificacion de la calibraciéon de éste tomando una muestra representativa
del lote adquirido.

PROCEDIMIENTO

Mezclar la muestra original a fin de asegurar una distribucién homogénea
de sdlidos suspendidos a través de todo el cuerpo del liquido.

Colocar la muestra bien mezclada en un cono Imhoff hasta la marca de 1
L. Dejar sedimentar 45 min, una vez transcurrido este tiempo agitar
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7.3

8.1

8.2

9.1

10

101

10.2

10.3

suavemente los lados del cono con un agitador o mediante rotacion,
mantener en reposo 15 min mas y registrar el volumen de solidos
sedimentables del cono como mL/L. Si la materia sedimentable contiene
bolsas de liquido y/o burbujas de aire entre particulas gruesas, evaluar el
volumen de aquellas y restar del volumen de sélidos sedimentados.

En caso de producirse una separacion de materiales sedimentables y
flotables, no deben valorarse estos ultimos como material sedimentable.

CALCULOS
Tomar directamente la lectura de sélidos sedimentables del cono Imhoff.

Reportar la lectura obtenida en mL/L.

INTERFERENCIAS

Bolsas de liquido y/o burbujas de aire: Algunas veces pueden formarse
bolsas de liquido y/o burbujas de aire entre particulas gruesas. Tomar en
cuenta el volumen de éstas al hacer la medicion.

SEGURIDAD

No ha sido determinada la carcinogenicidad de todos los reactivos con
precision. Por lo que cada sustancia quimica debe tratarse como peligro
potencial a la salud. La exposicién a estas sustancias debe reducirse al
menor nivel posible. Se sugiere que el laboratorio realice monitoreos de
higiene ocupacional de cada reactivo a los que pueda estar expuesto el
analista y que dichos resultados se encuentren a su disposicion.

Cuando se trabaje en este método, debe usarse todo el tiempo equipo de
seguridad tal como: guantes de latex y bata de laboratorio.

Este método puede no mencionar todas las precauciones de seguridad
asociadas con su uso. El laboratorio es responsable de mantener un
ambiente de trabajo seguro y un archivo de las normas de seguridad
respecto a la exposicion y manejo seguro de las sustancias quimicas.
Debe tenerse un archivo de referencia de las hojas de informacion de
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11

seguridad el cual debe estar disponible a todo el personal involucrado en
estos analisis.

MANEJO DE RESIDUOS

Es la responsabilidad del laboratorio cumplir con todos los reglamentos federales,
estatales y locales referente al manejo de residuos, particularmente las reglas de
identificacion, almacenamiento y disposicion de residuos peligrosos.

11.1 Cada laboratorio debe contemplar dentro de su Programa de Control de
Calidad el destino final de los residuos generados durante Ia
determinacion.
11.2 Todas las muestras que cumplan con la Norma de descarga a
alcantarillado pueden descargarse en el mismo sistema.
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13 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta norma mexicana no es equivalente a ninguna norma internacional por no existir
referencia alguna al momento de su elaboracion.

MEXICOD.F., A
LA DIRECTORA GENERAL DE NORMAS.

CARMEN QUINTANILLA MADERO.

JADS/AFO/DLR/MRG.
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En la elaboracién de la presente norma mexicana participaron las siguientes empresas
e instituciones:

- CASA ROCAS, S.A.

- CENTRO DE SERVICIOS QUIMICOS DE AGUASCALIENTES

- CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA

- COMISION ESTATAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

- COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

- COMISION NACIONAL DEL AGUA.

- COMITE TECNICO DE NORMALIZACION NACIONAL DE PROTECCION
AL AMBIENTE

- CORPORACION MEXICANA DE INVESTIGACION EN MATERIALES

- FISHER SCIENTIFIC MEXICANA S.A. DE C.V.

- GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL.
Direccion General de Construccion y Operacion Hidraulica;
Direccion General de Normatividad y Apoyo Técnico.

- INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas.

- INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
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- INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES
Campo Monterrey.

- LABORATORIO DE ECOLOGIA INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.

- LABORATORIO DE PEMEX PERFORACION Y MANTENIMIENTO DE
POZ0OS

- LABORATORIO DE QUIMICA DEL MEDIO E INDUSTRIAL, S.A.DE C.V.

- LABORATORIO IDECA, S.A. DE C.V.

- LABORATORIO QUIMICO INDUSTRIAL.

- LABORATORIOS ABC QUIMICA, INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE
CV

- MERCK- MEXICO, S.A.

- NOVAMANN, S.A. DE C.V.
Laboratorio Control Quimico.

- PERKIN ELMER DE MEXICO, S.A.

- PETROQUIMICA CANGREJERA, S.A. DE C.V.

- PETROQUIMICA MORELOS, S.A. DE C.V.

- PETROQUIMICA PAJARITOS, S.A. DE C.V.

- PROTECCION AMBIENTAL Y ECOLOGIA, S.A. DE C.V.
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- SECRETARIA DE SALUD

- SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y
PESCA
Instituto Nacional de Ecologia;
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

- SERVICIOS AMBIENTALES MULTIPLES E INGENIERIA, S.A. DE C.V.

- SERVICIOS DE INGENIERIA'Y CONSULTORIA AMBIENTAL

- SISTEMA INTERMUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

- UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Azcapotzalco.

- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Quimica;
Instituto de Geofisica;
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- VARIAN, S.A. DE C.V.
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