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Datos Generales de la Propuesta

Control integrado de plagas y enfermedades y uso eficiente del agua de riego en el cultivo

Titulo: de nogal pecanero
Registro en otra s

convocatoria:

Convocatoria: S0007-2011-3
Registro Nacional de Si

Instituciones y Empresas:
Numero de RENIECyT: 187

Institucion: INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS
Biotecnologia y Genomica
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Tipo de investigacion: 02 - Aphtada

Arens de colioclinionto: Biotecnologia y Agropecuarias

Areas de desarrollo: Cadena Alimentaria Agropecuaria

. |- Demanda 1.1 CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES Y USO EFICIENTE
Demandas Especificas: |, "\ ja DE RIEGO EN EL CULTIVO DE NOGAL PECANERO.

Fecha de Alta: 15/11/2011 01:07:54
Fecha de Envio: 18/11/2011 10:31:29

Breve Descripcion:

Se propone determinar componentes clave para la conformacion de programas de manejo integrado de organismos
dafinos, con énfasis en métodos de muestreo, umbrales de accion actualizados, modelos de prondstico, aprovechamiento
del control natural y aplicacion de plaguicidas biorracionales. La parte que corresponde al uso del agua pretende
determinar el consumo hidrico del nogal bajo condiciones de nuevos disefios de plantacion y de manejo de arquitectura de
los arboles, disefiar tecnologias para el uso dptimo del agua y generar criterios para la implementacion del riego en tiempo
real. Asi mismo, caracterizar los efectos fisioldgicos y productivos del estrés hidrico.

Objetivo General:

|Eficientar el manejo integrado de organismos dafiinos y mejorar el uso racional del agua de riego para aumentar la
!produdividad y competitividad del sistema producto nuez en el pais, mediante la generacion y aplicacion de tecnologia de
lvanguardia que disminuya el uso de insumos, sea amigable con el ambiente y contribuya a la sostenibilidad dell

|Resultados Esperados:
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integracion de informacion climatoldgica, medicion de la humedad del suelo y el requerimiento de agua del cultivo.
Programa de transferencia de tecnologia mediante la publicacién de un libro sobre manejo integrado de plagas de nogal y
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un curso sobre manejo integral del cultivo del nogal en las regiones productoras mas importantes.

Periodo de Ejecucion

(meses): HG
-Nogal pecanero
Palabras Clave: -Plagas y enfermedades

-Agua de riego

v 4

Informacion General del Protocolo

Campo de conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina: 310700 - HORTICULTURA
Subdisciplina: 310704 - FRUTAS
Especialidad: Frutales caducifolios: Nogal pecanero
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Objetivos Especificos:

1. Desarrollar modelos de prondstico de la ocurrencia de insectos plaga y enfermedades 2. Determinar los umbrales de
accion para eficientar el muestreo y control de las principales plagas 3. Evaluar agroquimicos biorracionales para el control
de las principales plagas y enfermedades 4. Caracterizar el control biolégico natural y desarrollar la estrategia del control
biolégico inducido de las principales plagas 5. Validar los modelos de prondstico y de esquemas de manejo integrado de
plagas y enfermedades en las zonas productoras de nuez del pais 6. Publicar un libro sobre el manejo integrado de
organismos dafiinos en nogal pecanero e implementar un programa de capacitacion continua para productores y técnicos.
7. Incrementar la productividad del nogal con la aplicacion de tecnologia de uso eficiente del agua de riego bajo el modelo
tradicional y nuevos sistemas de cultivo, como altas densidades, copas compactas y variedades de maduracién temprana
8. Generar, adaptar y validar tecnologia de riego de vanguardia, considerando la programacion del riego en tiempo real a
través de estaciones climatoldgicas y la fertirrigacion integral, que permitan generar mejores indices de rentabilidad y
sostenibilidad que los sistemas de produccion actuales.

Antecedentes:

El nogal pecanero Carya illinoinensis (Wang.) K. Koch es el frutal caducifolio mas importante del norte de México, donde
hay plantadas 84,429 ha. Participan en cuanto a superficie plantada los estados de Chihuahua con 62.4%, Coahuila con
15.5%, Sonora con 9.7%, Nuevo Ledn con 4.7%, Durango con 5.6% vy el resto entre nuevas entidades productoras como
Hidalgo, San Luis Potosi y Tlaxcala. En el afio 2009 el valor de la produccion de nuez superd los 3,770 millones de pesos
(SIAP, 2009). México es el segundo productor de nuez pecanera en el mundo, aportando el 15% de la produccién, la cual
es en promedio de 80,000 toneladas anuales. Nuestro pais produce nuez de alta calidad, y el principal factor que incentiva
la expansion del cultivo es el crecimiento del mercado internacional. Se exporta a los Estados Unidos en promedio un 62%
de la cosecha total y en los Ultimos 5 afos se ha abierto el mercado directo con China, con tendencia a incrementarse.
Plagas y enfermedades No obstante que el nogal pecanero es nativo del norte de México, su comportamiento ecoldgico y
su respuesta productiva es afectada por factores bidticos y abidticos del agroecosistema. Asi, los insectos plaga son el
factor que mas afecta la productividad de los nogales y su control implica el 15% del costo del cultivo. Las plagas mas
comunes en las nogaleras son: afidos amarillos, afidos negros, barrenador de la nuez, barrenador del ruezno, el complejo
de chinches y recientemente ha cobrado importancia la incidencia de la gallina ciega. En cuanto a enfermedades foliares
son importantes la mancha vellosa y la rofia, y la pudricién de la raiz. El barrenador del ruezno Cydia caryana (Fitch)
(Lepidoptera: Tortricidae) se encuentra en la mayoria de las regiones productoras de nuez de México, donde es la plaga
mas dafina y dificil de combatir. Se localiza en la mayoria de las nogaleras de Chihuahua (Flores 1989), en el norte, centro
y sureste de Coahuila (Aguilar et al. 1994), en todos los municipios de Nuevo Ledn donde se cultiva el nogal (Cortés y
Aguilar 1989) y en Durango (Flores 1975). Este insecto causa pérdidas de hasta 40% del rendimiento al motivar la caida
de nueces y hasta 80% en la calidad al propiciar el manchado de la cdscara y la reduccién del llenado de la almendra. El
ibarrenador de la nuez (BN) Acrobasis nuxvt tera: Pyralidae) es una plaga de gran impacto econdémico en la
produccion de nuez pecanera. En México, el BN se encuentra en la mayoria de las hue 5 estados de Chihuahua, |
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considera a las gallinas ciegas como una plaga importante de este frutal (Brison 1976, Payne 1984, McVay y Estes 1989,
Ree y Knutson 2005, Knutson et al. 2010). Se menciona que los adultos del género Phyllophaga pueden causar un dafo
leve al follaje de nogales pequefios (Payne 1984, Ree y Knutson 2005) y que sus larvas pueden alimentarse de la raiz de
nogales en el vivero o recién plantados (Payne 1984). Aunque no son gallinas ciegas, se reporta que dos especies del
género Prionus se alimentan de las raices de nogales debilitados por otra causa, cuyas larvas penetran y barrenan la raiz
(McVay y Estes 1989). En las nogaleras de Chihuahua (México) se han encontrado varias especies de gallinas ciegas
atacando al nogal pecanero. Aunque es una plaga emergente su avance en la invasion de las huertas se considera
acelerado y su dafio de importancia econdmica. Se desconoce la bioecologia béasica de estos insectos en dicha regidn
productora de nueces, al igual que su muestreo y su manejo (S.H. Tarango, datos no publicados). En el estado de
Chihuahua una especie de minador (del tipo éampolladoré) ha estado presente en las nogaleras del centro-sur de la
entidad durante muchos afos. No obstante, dicho insecto ha pasado casi desapercibido debido a que su dafio era minimo
y no detectado por los productores. Sin embargo, a partir del afio 20104 sobre todo en el 2011 el dafio por este insecto
ha llegado a ser severo en muchas huertas, sobrepasando el umbral de dafio econdmico propuesto por Sutherland (2011).
Ademds, en los Ultimos dos afios su dispersion a través de las distintas regiones nogaleras ha ocurrido de manera
acelerada. Debido a lo anterior, ha surgido una preocupacion justificada por parte del sector nogalero de Chihuahua, que
demanda informacion técnica para manejar lo que parece ser una nueva plaga (de importancia econémica) del nogal en la
entidad. Por otro lado, las enfermedades que atacan al follaje y ruezno de los nogales pueden afectar de manera severa la
fotosintesis neta y las reservas nutrimentales de los nogales, lo cual puede disminuir hasta en un 70% el peso seco de las|
nueces y bajar en un 50% su valor comercial (Aguilar et al. 2002). Por su parte, la pudricién de la raiz (pudricidn texana)
puede estar atacando de manera conservadora entre 5y 10% de la superficie de nogales en el pais; alrededor de 2 a 3 %
de los arboles mueren o pueden estar severamente atacados por la enfermedad (Samaniego et al. 2003). Con la incidencia
de este complejo de organismos dafiinos, la estrategia obligada es la de manejo integrado de plagas (MIP), la cual puede
dar una alta eficacia de control, de proteccion a la biodiversidad de enemigos naturales y de bajo impacto al ambiente por
el menor uso de agroquimicos. La implementacion exitosa de programas MIP exige una amplia informacion sobre la
bioecologia de los insectos y los patégenos, de herramientas de muestreo practicas y eficientes, de puntos de partida y
umbrales de accién de facil determinacion, de la eficacia de los agentes bioldgicos y de las herramientas biorracionales,
etcétera. Tal cantidad de informacion debe ser recabada mediante el proceso de investigacién, de preferencia en las|
condiciones agroecoldgicas de cada zona productora. En un programa MIP hay dos herramientas clave: el muestreo y el
umbral de accién. El muestreo permite estimar la densidad poblacional de los insectos y definir la necesidad de aplicar una
medida de control (Byerly et al. 1998). El umbral de accién se define como la densidad de poblacién de la plaga a la cual
se aplican medidas de control para prevenir un dafio econdmico al cultivo (Stern et al. 1959). Uso del agua De acuerdo
con la Comision Nacional del Agua, en el norte de México el grado de presion sobre el recurso agua es fuerte, Para el afio
2030 se estima que la disponibilidad natural media de agua (DNMA) sera apenas de 750 m3/persona/afio, calificada como
escasez grave. En promedio, del afio 2006 al 2030 la DNMA disminuird en 45%. El agotamiento de las reservas de agua
subterranea en el norte y centro del pais es acelerado y ocurre con una tasa anual de 8,000,000 km3. En general, en las
regiones semidridas del pais el 80% del agua disponible se utiliza en la agricultura, y del 65 al 90% de dicha agua se
extrae de los acuiferos (CNA, 2010). La sobreexplotacion del agua subterranea causa el agotamiento de los acuiferos, pero
ademas el aumento de su salinidad (Kidd 2002, CNA 2006). La escasez de agua y su contaminacion salina (incluidos el
arsénico, cadmio y plomo) tienen consecuencias muy detrimentales para los sistemas bioldgicos que sustentan (CNA 1997,
Calderdn 2006). En este contexto, la disponibilidad sera menor y la salinidad mayor en los acuiferos de las regiones
nogaleras. Este frutal es de muy alto consumo de agua. Para producir 1 kg de nueces un nogal necesita 7,500 L de agua
(Valdez 2001), 1 kg de manzanas se produce con 1,600 L (Ortiz et al. 2004), 1 kg de huevo con 3,300 L, 1 kg de trigo con
1,300 L y 1 kg de maiz con 900 L (Hoekstra y Chapagain 2008). La exigencia de agua por las nogaleras se incrementa
fuertemente debido a que un porcentaje alto de productores sobreirriga un 30 a 42% mas de lo requerido por los arboles,
y aplican de 1.82 m a 2.0 m de lamina neta anual (Godoy et al. 2004). En este contexto, las 85,000 ha de nogales que hay
en el pais demandaran 1,547,680,000 m3 de agua por afo. Ademés, debe tenerse en cuenta que cada afio la superficie
nacional de nogales aumenta en 2500 ha, segun los principales viveristas del pais. Por lo anterior, el tema del agua en los
nogales es de alta prioridad para la sostenibilidad del cultivo a mediano y largo plazo. Por ello, es necesario generar
esquemas de un uso racional del agua en el cultivo del nogal pecanero. El nogal tiene un alto requerimiento de agua y su
uso consuntivo varia de 100 a 130 cm de lamina de riego en arboles adultos, y se relaciona con el porte del arbol y la
densidad de plantaciéon (Miyamoto et al., 1996, Rizzi y Forde, 1978). En estudios de la region centro de Chihuahua se ha
obtenido una evapotranspiracion de 116 a 127 cm y un consumo de 125 a 132 cm de lamina de riego por ciclo, para lograr
una eficiencia superior a 0.15 kg de nuez por m3 de agua (Berzoza y Hernandez, 1988). El manejo del agua en las
nogaleras tradicionalmente se ha realizado bajo el supuesto de que existe una relacién directa entre la lamina de riego y el
rendimiento, sin considerar la demanda real del cultivo; incluso en paises desarrollados se aplican laminas de riego anuales
de 190 a 250 cm ( Kallestad et al, 2006). El déficit de humedad ha capturado mayor atencion de parte de los
investigadores por sus efectos directos en el area foliar, el nimero y el llenado de las nueces, y menor atencion se ha
dirigido a los excesos en e! suelo. Se ha demostrado que los riegos fuertes y frecuentes en nogal conducen a niveles

detrimentales de oxigeno en la zona radical del nogal (Kallestad et al, 2008a y 2008b), y el anegamiento prolongado
incluso en suelos permeables reduce la tasa fotosintética al 50%, entre otros efectos adversos. Una lamina de riego)
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actualidad debe considerarse la conservacion de los recursos agua, suelo e insectos benéficos, bdsicos para la
sostenibilidad de las huertas. Las plagas provocan cuantiosas pérdidas en nogal y los métodos de combate actuales
basados en insecticidas son insuficientes y tienen grandes efectos colaterales, como la contaminacion ambiental y la
destruccion de biodiversidad insectil. Para el caso de los afidos, el control biolégico es un componente clave para su
manejo, por lo cual debe fomentarse mediante la reproduccion de enemigos naturales y su conservacion con las
coberturas vegetales. Para el caso de C. caryana y A. nuxvorella la integracion del control bioldgico natural e inducido
permitird reducir sus costos de control hasta en 20%. Asi mismo, al adicionar los componentes de umbrales de accién y
herramientas biorracionales puede disminuirse el uso de plaguicidas convencionales hasta en 80%. Esto ademas de bajar
costos del cultivo favorece la conservacion de biodiversidad insectil benéfica y reduce fuertemente la contaminacion
ambiental y el uso de agua y energia. También esta estrategia favoreceria a los pequefios nogaleros, quienes cominmente
no tienen la infraestructura para realizar aplicaciones foliares de agroquimicos. El umbral de accién propuesto por Reid
(1991) presenta cierta ambigiliedad, ya que puede completarse de varids maneras. En la préctica esto genera confusion
entre los productores para definir la necesidad de control. Por su parte, el punto de partida sugerido por A. Flores Martinez
puede permitir un dafio a las nueces cuando la poblacion de C. caryana es alta. Por otro lado, dada la disponibilidad de
productos biorracionales selectivos y residuales, se requiere definir su eficacia contra larvas en eclosion. Se ha demostrado
que el control bioldgico natural es un componente clave en el manejo del barrenador de la nuez (Tarango y Gonzalez
2007); por lo mismo, resulta muy conveniente evaluar la eficacia del parasitismo del barrenador del ruezno. Esto es, para
mejorar la eficacia del manejo de C. caryana resulta conveniente actualizar los criterios de muestreo, prondstico y
aplicacion. En afos recientes, en nogaleras del estado de Chihuahua distintas especies de gallinas ciegas han resurgido
como plagas importantes. En trabajos de diagndstico especifico para productores, huertas de 3 a 80 hectéreas tienen
presencia de estos insectos en el 100% de los muestreos en suelo; en ellas, hasta el 20% de los arboles exhiben dafios de
moderados a severos. Con los afios, cada vez son mas las nogaleras que sufren la presencia y dafio de esta plaga. No
obstante, se desconocen las especies prevalentes; el tipo, grado y sintomatologia de dafio; la época de emergencia de
adultos; y la eficacia del control natural. Esta informacién sobre bioecologia basica es necesaria para el desarrollo de
herramientas de muestreo y control biorracional. En el estado de Chihuahua no existe informacién que describa aspectos
basicos de la bioecologia de minadores asociados al nogal pecanero; por ello no es posible atender las demandas de los
nogaleros sobre métodos de muestreo y mucho menos de control de dichos insectos. Pasar de insecto de ocurrencia
ocasional a ser una plaga potencial significa que los factores bioldgicos o fisicos que estaban regulando sus poblaciones
fueron modificados. El ¢ampolladoré presente muestra una fuerte capacidad de dispersion y gran potencial de dafio.
Cuando el insecto ataca en agosto el dafio es moderado y cuando lo hace en septiembre el dafio puede ser severo; el
efecto es una pérdida importante de area foliar especifica, lo cual afecta el llenado de la almendra y las reservas
nutrimentales necesarias para la formacion de flores. Su manejo eficaz y econémico sélo puede atenderse mediante el
conocimiento de su bioecologia basica, a través de investigacion regional. Las enfermedades son un factor primario que
afecta la productividad de las nogaleras del norte de Coahuila y de Nuevo Ledn. El manejo de éstas ha dependido de la
aplicacion indiscriminada e ineficiente de agroquimicos, por lo que es necesario el disefio y validacion de metodologias de
mayor precision y de difusion masiva. La aerobiologia es un instrumento adecuado para el desarrollo de modelos de
comportamiento de éstos patdgenos ya que la mancha vellosa se dispersa mediante ascosporas (Goff, Drye y Miller, 1987)
y la rofia por conidios (Turecheck y Stevenson, 1998). Posteriormente estos modelos son aplicables al prondstico de las
enfermedades. El desarrollo de modelos de prondstico también incluye al hospedante (Andrade, Pan y Vannevik, 2009) y a
los factores de clima involucrados en el proceso de infeccion y el cual se encuentra en cambios importantes en el presente
(Salinari et al., 2006). En cuanto a la pudricién de la raiz se refiere, los métodos biorracionales para el tratamiento de
arboles de replante incluyen la desecacion del suelo y la aplicacion del hongo micoparasito Trichoderma spp; y el
tratamiento de nogales adultos enfermos mas novedoso y sustentable seria la desinfeccion anaerdbica del suelo via
descomposicion de la materia organica (Samaniego et al. 2003). En el nogal pecanero el estrés hidrico por mal manejo del
agua tiene un impacto significativo en la produccion y la calidad de las nueces (Stein et al. 1989). No obstante, no es solo
la falta de agua lo que afecta la productividad del nogal, sino también los excesos en el riego, a lo cual estan muy
propensos la mayoria de los productores. La generacion y transferencia de conocimiento sobre el buen uso y manejo del
agua en las nogaleras seria la mejor herramienta para la administracién del recurso agua (Wang et al. 2007).
Tradicionalmente en las huertas de nogal pecanero del pais, la programacion del riego se realiza a través de un calendario
fijo o receta de riego, fundamentado en una lamina total anual particionada en ocho riegos durante el ciclo reproductivo
del nogal. Esta programacion del riego no considera el desfase en el tiempo de las variables ambientales que se suscitan
en el entorno del cultivo. Sin embargo, la aplicacion del riego en este cultivo debe ser lo suficientemente dinamica y que se
acerque mas a la realidad para compensar las variaciones agroclimaticas (Godoy, 2002). Para el manejo racional del riego,
una de las principales estrategias es aumentar la eficiencia en el uso del agua a través de sistemas presurizados. Evitar la
pérdida del agua durante el riego es una practica econdmica y factible para incrementar la productividad agricola y tiene
un retorno econdmico mayor y mas rapido considerando la baja eficiencia actual de utilizacién del agua (Gurovich, 1985).
En el caso de métodos de riego por superficie, la eficiencia de aplicacion oscila entre 40 y 60%, mientras que con sistemas
presurizados se eleva hasta un rango de 85 a 95% (Valdez, 1989; Zazueta, 1992). Si bien es cierto que los sistemas
presurizados permiten altas eficiencias de riego, los malos manejos y disefios inadecuados pueden afectar los resultados
esperados, viéndose mermada la rentabilidad de los cultivos (Little, et al 1993, Valdez y Nifiez, 1995). Por tal razén, es|
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también se cuenta con informacion climatoldgica de estaciones automatizadas, fuentes de informacién que constituyen
una herramienta objetiva para la programacion de riego de acuerdo al uso consuntivo y el contenido de agua en el suelo
en un sitio especifico. La fertirrigacion presenta una alternativa viable para hacer un uso eficiente del agua y disminuir el
efecto salino del agua de riego. Al aplicar los fertilizantes a través del agua en la dosis necesaria para el cultivo y
seleccionando la fuente de nutrimentos de acuerdo a la naturaleza de los iones salinos contenidos en el agua, es posible
obtener una solucion nutritiva balanceada, ya que mediante los nutrimentos se puede aportar del 20 al 30% de los
equivalentes quimicos del agua. La presencia de bicarbonatos en el agua se puede neutralizar usando acidos, y la reaccion
produce CO2 y nutrimentos. Esta estrategia resulta efectiva ya que el riego con alta frecuencia es capaz de mantener las
sales a niveles tolerantes por el cultivo en la zona radical y las raices juegan un papel muy importante al modificar los|
patrones de absorcién de agua y solutos (Mmolawa y Or 2000).

Metodologia:
ORA-06502: PL/SQL: error : buffer de cadenas de caracteres demasiado pequefio numérico o de valor
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University.

Resultados Esperados
Numero de resultado: 1
Area de Impacto: 028 - Generacion y Avance del Conocimiento Tecnoldgico
Productos: 004 - Estudios

Vida atil del proyecto:

002 - Corto Plazo (1-3 Anos)

Grado de Influencia:

1 - Altamente influyente

Impacto Cualitativo:

Se mejorara la calidad de los programas de manejo integrado de plagas, del entendimiento
del mecanismo del contro! bioldgico natural. Se dispondra de nuevas herramientas para el
control biorracional de plagas y enfermedades. En cuanto al agua, se mejorara el
entendimiento de la fisiologia del estrés hidrico, se aumentara la eficiencia de los sistemas
Aa rion Amhac harra @ Aa manai - ~11r -Antrihniran a la snstenibi ,..;3,1 .’,'f’f"\‘f

agroecosistemas.

Impacto Cuantitativo:

Se incrementara el nimero de herramientas para implementar de manera exitosa

|programas de manejo integrado de plagas. 52 aume 3 la eficiencia en el uso y manejo
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Areas de impacto

Impacto Cientifico:

En cuanto a organismos daiinos se refiere: Desarrollo de modelos de la ocurrencia de enfermedades, caracterizacion del
control bioldgico natural de plagas, registro de especies de insectos benéficos, bionémica de nuevas plagas, control
bioldgico y bioquimico de la pudricién de la raiz. En lo que a uso y manejo del agua se refiere: caracterizacion fisioldgica
del estrés hidrico en nogales, determinacion del efecto fisioldgico de la re}acic')n fase liquida: fase gaseosa en el suelo y el
arbol, comportamiento agronémico de nogaleras en alta densidad, y” nuevos coeficientes de desarrollo del cultivo.
Mitigacion del efecto salino mediante el balance nutrimental y seleccion de fuentes de nutrimentos.

Impacto Tecnolégico:

Determinacién de componentes para la implementacién exitosa de programas de manejo integrado de plagas en nogal.
Conformacién de métodos practicos y eficaces de muestreo y prondstico de plagas. Desarrollo de nuevas herramientas
biorracionales para el control de insectos y pudricion de la raiz. Caracterizacién del control bioldgico clasico de los
barrenadores de la nuez. Definicion de un programa de toma de decisiones para la programacion del riego en base a
informacion de estaciones climatoldgicas automatizadas, sensores de la humedad del suelo y requerimientos del cultivo.
Desarrollo de un método de calculo y software para estimar el balance de humedad y operar los sistemas de riego en
tiempo real.

Impacto Social:

Educar a los productores mediante el proceso de transferencia de tecnologia en los métodos modernos y biorracionales de
manejo integrado de plagas. Igualmente entrenarlos para el buen uso y manejo del agua y la operacion técnica de los
sistemas de riego. El manejo biorracional de insectos y el uso racional del agua favorece la calidad de vida de las
sociedades humanas de las regiones agricolas. Asi mismo, dichas estrategias de manejo de recursos disminuyen el costo
que tienen que pagar los productores para realizar su trabajo productivo.

Impacto Econdmico:

El manejo integrado de plagas y enfermedades disminuye el uso de agroquimicos convencionales, lo cual significa un
ahorro de 50 a 80% en este rubro; esto es, por cada hectarea de arboles adultos el nogalero puede ahorrar de $ 1500.00
a $ 2400.00. El manejo tecnificado del riego disminuye la cantidad de agua que se aplica a las huertas en 20 a 25%; en
dicho porcentaje se reduce el costo por tiempo de riego y el uso de energia eléctrica por concepto de bombeo. Al producir|
nueces de buena calidad y libre de residuos de plaguicidas se logra una alta aceptacion en el mercado internacional, y por
lo mismo un mayor precio para el productor.

Impacto Ambiental:

La implementacion de programas de manejo integrado de plagas permite reducir el uso de insecticidas y fungicidas
convencionales hasta en 80%, lo que significa dejar de verter al ambiente de 500,000 a 800, 000 litros de plaguicidas en
la produccién de nuez del pais por afio. El caracterizar el control bioldgico natural y registrar las especies de enemigos
naturales se aporta conocimiento sobre la biodiversidad insectil de México. El manejo tecnificado del riego disminuye la
cantidad de agua que se aplica a las huertas en 20 a 25%, lo que significa un ahorro de 416,000 millares de m3 de agua
en todas las regiones nogaleras del pais. Dicho ahorro mitiga la presion sobre los acuiferos y el riesgo de salinizacién de
los mismos; esto es, se reduce la sobreexplotacion de los acuiferos y la salinizacion del suelo. La reduccién del uso de
agroquimicos, la conservacion de la biodiversidad insectil y el uso racional del agua contribuyen de manera directa a la
sostenibilidad de las nogaleras y de los ecosistemas en general.

Impactos Geograficos: (Clave Pais Pais Clave Estado Estado % Asignado
MEX MEXICO CHIH CHIHUAHUA 62
MEX MEXICO COAH COAHUILA 15
: IMEX MEXICO  |DGO DURANGO 6
? IMEX MEXICO  |HGO HIDALGO 2
|10 i
\leros, instituciones de |
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Proyectos Relacionados

Nuam. Proy. Relacionado:

1

Nombre del Proyecto:

Estrategias de manejo del suelo, agua, fertilidad y salinidad para la productividad sostenida
de huertas de nogal pecanero en el norte de México y oeste de Estados Unidos.

Afo de Inicio:

2006

Descripcion:

aplicables a nogaleras de las regiones semiaridas de México.

En este proyecto se estudio el efecto de la incorporacién de materia organica, de la
rehabilitacion de suelos sédicos con mejorgdores quimicos, la dinamica de la acumulacién
salina en el suelo y el efecto de la labranza en el suelo y los nogales. Los resultados son

Responsables de la Propuesta

DATOS DEL RESPONSABLE ADMINISTRATIVO

Nombre: JAIME ALFONSO
Apellido Paterno: HERNANDEZ
Apellido Materno: PIMENTEL

Adscripcion: Dato requerido
Cargo: Dato requerido
Calle: BLVD. JOSE SANTOS VALDEZ No.1200 PONIENTE

Numero Exterior:

Dato requerido

Numero Interior:

Dato requerido

Codigo Postal: 27440

Colonia: MATAMOROS DE LA LAGUNA CENTRO

Ciudad: MATAMOROS

Estado: COAH

Delegacion: MATAMOROS

Teléfono: 871.1823177

Extension: 107

Fax: Dato requerido

e-mail: hernandez.jaime@inifap.gob.mx

DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO

Nombre: JOSE ALFREDO

Apellido Paterno: SAMANIEGO

Apellido Materno: GAXIOLA

Calle: PAVORREAL 4490

Namero Exterior: 0

Numero Interior: Dato requerido

Codigo Postal: 27265 ‘
Colonia: EX HACIENDA LOS ANGLES |
Ciudad: TORREON |
Estado: COAl
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en la propuesta (meses):

Nivel de SNI: Nivel 1

Edad: 53

Grado de estudios: Doctorado

DATOS DEL RESPONSABLE LEGAL

Nombre: PEDRO

Apellido Paterno: BRAJCICH

Apellido Materno: GALLEGOS

Calle: PROGRESO 7

Numero Exterior: 0

Numero Interior: Dato requerido

Caodigo Postal: 04010

Colonia: SANTA CATARINA

Ciudad: MEXICO

Estado: DF

Delegacion: COYOACAN

Teléfono: 55.36268637.

Extension: Dato requerido

Fax: Dato requerido

e-mail: brajcich.pedro@inifap.gob.mx
- r

Formacion y Desarrollo de Recursos Humanos J

Secuencia:

Num. de Estudiantes: 2

i

Tiempo de permanencia 24

Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina:

310700 - HORTICULTURA

Subdisciplina:

310702 - TECNICAS DE CULTIVO

Actividades principales:

Los tesistas de maestria se desmpefiaran como ayudantes de investigacion en los trabajos
relacionados con la medicion del estres hidrico y su efecto en la fisiologia y productividad

de los nogales.

Actualizacién y Capacitacion

Secuencia: 1
iiNombre capacitacion: Instalacion y operacion de la torre de covarianza de turbulencia
Bic_l:"ﬁe::'fl'_entos de Capacitacion de dos investigadores para instalar y operar el equipo
:f"—‘ arime Acn ~rdac o J - i}
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Secuencia:

1

(meses):

Duracion de estancia

0

Caracteristicas de

No requerida

Estancia:

Justificacion: No aplica ¢

Actividades a Desarrollar: |Ninguna

V4
Fortalecimiento de Infraestructura ]

Secuencia: 1

Descripcion: Estacion de medicion de flujos de CO2 y vapor de agua por correlacion turbulenta

Justificacion: Necesaria para determinacion y actualizacion de los coeficientes del cultivo, los cuales son
indispensables para determinar el consumo de agua en diferentes condiciones
climatoldgicas.

Secuencia: 2

Descripcion: Camara Scholander para la medicion de potenciales hidricos.

Justificacion: Equipo necesario para determinar la condicion hidrica de los nogales en condiciones de
estres por exceso o deficit de agua.

Secuencia: 3

Descripcion: Radios y antenas para estacion climatoldgica Cambell.

Justificacion: Enlazar estaciones climatoldgicas y sensores de humedad del suelo.

Secuencia: 4

Descripcion: Termometro infrarojo de presicion.

Justificacion: Medicion de la temperatura suelo y planta.

Secuencia: 5

Descripcion: Dos psicrometros digitales.

Justificacion: Equipo necesario para medir humedad ambiental.

Secuencia: 6

Descripcion: Dos computadoras portatiles.

Justificacion: Son necesarias para el almacenamiento de informacion climatoldgica y de humedad del
suelo recabada de los datalogger.

Secuencia: 7

Descripcion: Tres sensores de oxigeno.

Justificacion: Necesarios para la medicion de niveles de oxigeno en el suelo.

Secuencia: 8

Descripcion:

Nueve datalogger.

Justificacion:

Captura y almacenamiento de informacion de sondas de medicién de la humedad del suelo
y niveles de oxigeno en el suelo.

Secuencia:

9

Descripcion:

100 Sondas de capacitancia portatiles.

Justificacion:

Son necesarias para la medicion de la humedad del suelo en las actividades de la
determinacion del consumo de agua y productividad de huertas en alta densidad y
diferente arquitectura de copa. Medicidn del efecto del riego deficitaria y excesivo en la

fisiologia y productividad del nogal. J

!
ISecuencia:

10

Justificacion:

Secuencia:

Descripcion:

Justificacioi:
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Secuencia: 12

Descripcion: Dos camaras fotograficas digitales profesionales.

Justificacion: Necesarias para la fotografia de insectos, sintomas foliares, dafio salino y de las actividades
experimentales y de divulgacion.

Secuencia: 13

Descripcion: Dos trampeadores de esporas de hongos.

Justificacion: Indispensables para determinar la concentracion de esporas en el ambiente de los hongos
causantes de la rofia y de la mancha vellosa.

r 4

Asistencia a Congresos Relacionados J

Secuencia de congreso: 1
Nimero de asistentes: 2
Descripcion del congreso: |Asistencia a congreso nacional sobre manejo integrado de plagas.
Justificacién o
importancia:

Divulgacién masiva de los resultados de investigacion

Secuencia de congreso: |2
Numero de asistentes: 3
Descripcion del congreso: |Asistencia a congreso internacional sobre fruticultura
Justificacion o
importancia:

Divulgacion masiva de resultados de investigacion

Secuencia de congreso: 3
Numero de asistentes: 3
Descripcion del congreso: |Asistencia a congreso nacional sobre irrigacion
Justificacion o
importancia:

Divulgacion masiva de resultados de investigacion

Secuencia de congreso: 4
Numero de asistentes: 3
Descripcién del congreso: |Asistencia a congreso nacional de control bioldgico
Justificacion o

Divulgacion masiva de resultados de investigacion

importancia:

| Edicion de Libros Derivados de la Propuesta
Secuencia: 1

Titulo del Libro: Manejo integrado de organismos daninos en nogal pecanero
Participacion: Autor

Posible Editorial: Doble Hélice Ediciones

Fecha Probable 28/08/13

|Publicacion: SERTRLES
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Secuencia publicacion: 1

Titulo del Articulo: Control de la pudricion texana con métodos biorracionales

Nombre de revistas: Revista Mexicana de Fitipatologia

Tipo de revista: 006 - Cientifica Nacional Indizadas

Descripcion: Procedimientos para la aplicacion de Trichoderma sp y de desinfeccién anaerobica del

suelo y su efecto en el control de la pudricién de la raiz

Secuencia publicacion: 2

Titulo del Articulo: Programacion del riego en nogal en tiempo, real

Nombre de revistas: Terra Latinoamericana

Tipo de revista: 007 - Cientifica Nacional No Indizadas

Descripcion: Se describird la integracion de la informacion climatoldgica, humedad del suelo y

requerimiento hidrico del nogal para definir el manejo del riego en tiempo real

Secuencia publicacion: 3
Control de los barrenadores del ruezno y de la nuez mediante liberaciones de

Titulo del Articulo: Trichogramma platneri

Nombre de revistas: Southwestern Entomologist

Tipo de revista: 008 - Cientifica Internacional

Descripcion: Técnicas de liberacion de Trichogramma platneri y su eficacia en el control bioldgico de
Cydia caryana y Acrobasis nuxvorella

Secuencia publicacion: 4

Titulo del Articulo: Modelos de prondstico de la ocurrencia de rofia y mancha vellosa en nogal pecanero

Nombre de revistas: Revista Mexicana de Fitopatologia

Tipo de revista: 006 - Cientifica Nacional Indizadas

Descripcion: Se publicara el fundamento del modelo de prondstico de enfermedades y su
implementacion en campo

Secuencia publicacion: 5

rtecilo: del Ariioutos g::;l;r?tc; Sde agua de huertas de nogal en plantaciones de alta densidad y copas

Nombre de revistas: Revista Chapingo Serie Horticultura

Tipo de revista: 006 - Cientifica Nacional Indizadas

Descripcion: Estimacion del consumo de agua en diferentes densidades de plantacion y diferentes

grados de poda de copa

Secuencia publicacion: 6

Titulo del Articulo: Respuesta fisiologica del nogal al estres hidrico

Nombre de revistas: HortTechnology

Tipo de revista: 008 - Cientifica Internacional

Descripcion: Cambios fisioldgicos en la fotosintesis y en la conductancia estomatal en el nogal pecanero

en condiciones de deficit y exceso de agua en el suelo. Crecimiento y produccion del nogal
pecanero en condiciones de estres hidrico

Secuencia publicacidon: 7
| Titulo del Articulo: Estrategias de laboreo para incrementar la infiltracion del agua y la aireacién en nogaleras
Nombre de revistas: Terra Latinoamericana

Tino de revicta: Innz - i :

Descripcion - 3 T ncel of ]

Secuencia publicacidn:

ule de! Articulo: IUmbra
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Nombre de revistas:

Revista Mexicana de Ciencias Agricolas

Tipo de revista:

006 - Cientifica Nacional Indizadas

Descripcion:

Determinacion del umbral de acciéon mediante el muestreo contrampas de feromonas
sexual. Evaluacion de la eficacia de plaguicidas biorracionales.

Secuencia publicacion:

9

Titulo del Articulo: Mitigacion del dano salino mediante nutricion balanceada en nogal pecanero

Nombre de revistas: HortScience

Tipo de revista: 008 - Cientifica Internacional 3

Descripcion: Respuesta de nogal pecanero a diferentes esquemas de fertilizacion segun la composicion

quimica del agua de riego

B

Mecanismos de Transferencia

Secuencia mecanismo:

1

Producto:

003 - Libros

Descripcion:

Se propone una edicion de 3000 ejemplares, los cuales se distribuirian de manera
proporcional al nimero de agremiados de cada asociacion de nogaleros de las distintas
regiones productoras de nuez del pais. Un mecanismo paralelo seria la distribucién del libro
en los cursos de capacitacion.

Secuencia mecanismo:

3

Producto:

005 - Antologias

Descripcion:

Se ofrece a los productores de nuez y técnicos una serie de temas basicos para el manejo
eficiente y sostenible de las nogaleras. El contenido de cada tema es puntual y aplicable
durante el proceso anual del cultivo del nogal. La oportunidad de la capacitacién se
considera clave para su aceptacion por los nogaleros; para ello se cuida que cada tema se
imparta con suficiente anticipacion a la ocurrencia de los eventos y/o necesidades en las
nogaleras, para que el conocimiento sea de utilidad al corto plazo. Los temas que ofrecerd
el programa de capacitacion continua son: 1. Poda en nogal pecanero. 2. Requerimiento y
compensacion de frio en nogal pecanero. 3. Manejo del nogal pecanero con base en su
fenologia. 4. Manejo de fertilizantes nitrogenados en nogaleras. 5. Manejo sostenible del
suelo en nogaleras. 6. Estimacion del requerimiento de agua en nogal pecanero. 7.
Fenologia, muestreo y control del barrenador de la nuez. 8. Uso de Trichogramma platneri
en nogaleras. 9. Micorrizas en nogal pecanero. 10. Fertilizacion con macronutrimentos en
nogal pecanero, 11. Fertilizacion con micronutrimentos en nogal pecanero. 12,
Coadyuvantes y aspersiones foliares de agroquimicos. 13. Uso de biosélidos en la nutricion
del nogal pecanero. 14. Manejo integrado de afidos de! nogal pecanero. 15. Insectos
benéficos en nogaleras y control biologico. 16. Muestreo e interpretacion de analisis de
suelo, agua vy foliares en nogal pecanero. 17. Caracterizacion y manejo de la salinidad y
sodicidad en agua de riego y suelo. 18. Fenologia, muestreo y control del barrenador del
ruezno. 19. Manejo de chinches asociadas al nogal pecanero. 20. Identificacion y
tratamiento de la pudricién de raiz en nogal pecanero. 21. Uso de sondas de capacitancia
para la medicion de la humedad del suelo y programacion del riego en nogal pecanero. No
obstante, la tematica del programa se puede ajustar a las necesidades especificas de cada
grupo a capacitar.

|Secuencia mecanismo:

;fProducto:

UesCripcCion:

N AamARiFa~iAn maciva (narcalas

nastracion, platicas, tallereg vl
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Descripcion:

Se impartirdn cursos y se publicard un folleto sobre el uso del software a los usuarios
potenciales.

Secuencia mecanismo:

9

Producto:

011 - Nuevos productos

Descripcion: Se impartiran cursos y se publicara un folleto sobre el uso del software a los usuarios

potenciales.

¥ 4
Grupo de Trabajo

Secuencia: o
Nombre: JOSE ALFREDO
Apellido Paterno: SAMANIEGO
Apellido Materno: GAXIOLA
Nivel Académico: Doctorado

Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina:

310800 - FITOPATOLOGIA

Subdisciplina:

310805 - HONGOS

Especialidad:

Manejo de enfermedades de los cultivos agricolas.

Institucion: INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS
Pertenece al SNI: SI
Nivel SNI: Nivel 1

Producto que generara:

Tecnologia para el control biorracional de la pudricion de la raiz en nogal

Informacion Relevante:

Investigador titular con 30 afios de experiencia en el area de fitopatologia

Actividades Especificas:

Evaluacion de la eficacia de Trichoderma y de tratamientos de desinfeccién anaerdbica del
suelo en huertas con pudricion de la raiz.

Secuencia: 2
Nombre: NOE
Apellido Paterno: CHAVEZ
Apellido Materno: SANCHEZ
Nivel Académico: Maestria

Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina: 310300 - AGRONOMIA
Subdisciplina: 310305 - TECNOLOGIA DE CULTIVOS
Especialidad: Suelos,Uso y manejo del agua y Estadistica Experimental

Institucion:

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS

Pertenece al SNI:

NO

Producto que generara:

Tecnologia de manejo del riego en tiempo real Software para la programacion del riego en
nogal

Informacion Relevante:

Investigador titular con 26 afos de experiencia en las areas de suelo, agua, nutricion
vegetal y estadistica experimental

Determinacidn del balance hidrico en diferentes condiciones de huertas, Validacion de la

tecnologia de riego en tiempo rea!

|Nombre:

|Apellido Paterno:

iivei Académico:

Page 14 of 25
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]

Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina: 310700 - HORTICULTURA
Subdisciplina: 310704 - FRUTAS
Especialidad: Fruticultura y control bioldgico
Institucion: Dato requerido

Pertenece al SNI: NO

Producto que generara:

Herramientas para el manejo biorracional del complejo gallina ciega. Editos del libro MIP!
en nogal pecanero. Coordinador del curso de capacitacién continua.

Informacion Relevante:

Investigador titular con 26 afios de experigncia en el cultivo de nogal pecanero y manejo
integrado de plagas

Actividades Especificas:

Trabajo de investigacion en gallina ciega. Editor del libro Coordinador de la capacitacion

Secuencia: 4
Nombre: GERARDO
Apellido Paterno: GARCIA
Apellido Materno: NEVAREZ
Nivel Académico: Maestria

Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina:

310300 - AGRONOMIA

Subdisciplina:

310304 - PROTECCION DE CULTIVOS

Especialidad:

Parasitologia agricola

Institucion:

Dato requerido

Pertenece al SNI:

NO

Producto que generara:

Herramientas para el control bioldgico de afidos y barrenadores de la nuez. Conocimiento,
basico para el manejo de minadores en nogal.

Informacion Relevante:

Investigador titular con tres afios de experiencia en el cultivo de nogal pecanero.

Actividades Especificas:

Caracterizacion del control bioldgico natural y control bioldgico inducido de las principales|
plagas de nogal pecanero. Estudio de bioecologia basica de minadores del nogal.

Secuencia: 5

Nombre: MANUEL RAFAEL
Apellido Paterno: RAMIREZ
Apellido Materno: LEGARRETA
Nivel Académico: Maestria

Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina: 310800 - FITOPATOLOGIA

Subdisciplina: 310802 - CONTROL BIOLOGICO DE ENFERMEDADES
Especialidad: Manejo de enfermedades en plantas

Institucion: Dato requerido

Pertenece al SNI:

NO

Producto que generara:

Modelo de prondstico de enfermedades

Informacion Relevante:

Investigador titular con 30 afios de experiencia en el area de fitopatologia.

Actividades Especificas:

Determinacion de la aerobiologia de esporas de la rofia y mancha vellosa. Formulacion de
modelos de prondstico de enfermedades. Validacuon del modelo de prondstico de
enfermedades.

ISecuencia: 6
T = -
nNoOmore. Co
Apeiiido Paterno:
|Apellido Materno: JAVILA H
Nivel Académico: |Doct |
Campo de Conocimiento: |31 3
Niccinlina:® 13 7 RT
Digciplina: !
}
i
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Subdisciplina:

310704 - FRUTAS

Especialidad:

Manejo integral del cultivo de nogal pecanero

Institucion:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO

Pertenece al SNI:

SI

Nivel SNI:

Nivel 1

Producto que generara:

Estrategia para el manejo del agua de riego segun el sistema de plantacion y arquitectura
de copa de los nogales

Informacion Relevante:

Investigador titular con 30 afios de experiencia en fitotecnia de nogal pecanero

Actividades Especificas:

Determinacién del consumo de agua en djferentes sistemas de plantacién y arquitectura
de copa. '

Secuencia: 7

Nombre: JOSE ALVARO
Apellido Paterno: ANCHONDO
Apellido Materno: NAJERA
Nivel Académico: Doctorado

Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina:

310300 - AGRONOMIA

Subdisciplina:

310305 - TECNOLOGIA DE CULTIVOS

Especialidad:

Fisiologia vegetal

Institucion:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA

Pertenece al SNI:

Js 10

Nivel SNI:

Ninguno

Producto que generara:

Conocimiento sobre la respuesta de nogal pecanero a los estreses de humedad en el suelo
Actualizacion de los coeficientes de cultivo para el nogal pecanero

Informacion Relevante:

Investigador titular con 26 afios de experiencia en fisiologia de cultivos.

Actividades Especificas:

Medicion del efecto del riego deficitario y excesivo en la fisiologia y productividad del
nogal. Determinacion de los coeficientes de cultivo del nogal mediante la covarianza de
turbulencia.

Secuencia: 8

Nombre: JESUS MIGUEL
Apellido Paterno: OLIVAS
Apellido Materno: GARCIA

Nivel Académico: Doctorado

Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina: 310600 - SILVICULTURA
Subdisciplina: 310608 - SILVICULTURA
Especialidad: Manejo de plantaciones

Institucion:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA

Pertenece al SNI:

NO

Producto que generara:

Conocimiento sobre la respuesta de nogal pecanero a los estreses de humedad en el suelo
Actualizacion de los coeficientes de cultivo para el nogal pecanero

Informacion Relevante:

Investigador titular con 20 afios de experiencia en el manejo de plantaciones y fisiologia
de cutivos

Actividades Especificas:

Medicién del efecto del riego deficitario y excesivo en la fisiologia y productividad del
nogal. Determinacion de los coeficientes de cultivo del nogal mediante la covarianza de
turbulencia.

'CANOGAL

I|ISecuencia:

[Nombre:

[JESUS HUMBERTO

‘ﬂlpe!lido Paterno:

INLINEZ
iNUNEZ

mallida Matarr
Apeniao Macerno.

|Nivei Académico:

iDoctorado

2012\NO

GAI

NOY
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Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina:

310300 - AGRONOMIA

Subdisciplina:

310313 - FERTILIDAD DEL SUELO

Especialidad: Manejo nutrimental, de suelo y de agua en nogal pecanero.

Institucion: INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS
Pertenece al SNI: SI

Nivel SNI: Nivel 1

Producto que generara:

Estrategias para el fomento de la infiltracion del agua de riego y aereacion del suelo.

Informacion Relevante:

Investigador titular con 28 afos de experiencia en manejo del nogal pecanero.

Actividades Especificas:

Evaluacion del cincelado y subsoleo en las mejoras de las propiedades fisicas del suelo.
Medicion de la aereacion del suelo con diferentes sistemas de laboreo.

Secuencia: 10
Nombre: JOSE
Apellido Paterno: GRAGEDA
Apellido Materno: GRAGEDA
Nivel Académico: Maestria

Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina:

310300 - AGRONOMIA

Subdisciplina:

310305 - TECNOLOGIA DE CULTIVOS

Especialidad:

Agroclimatologia

Institucion:

Dato requerido

Pertenece al SNI:

NO

Producto que generara:

Programa de transferencia de tecnologia para el manejo eficiente del riego

Informacion Relevante:

Investigador titular con 28 afos de experiencia en el area de manejo agrondmico de
cultivos

Actividades Especificas:

Integracion de informacion climatoldgica y medicion de la humedad del suelo para la
programacion del riego en tiempo real

Secuencia: 11

Nombre: URIEL
Apellido Paterno: FIGUEROA
Apellido Materno: VIRAMONTES
Nivel Académico: Doctorado

Campo de Conocimiento:

310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS

Disciplina: 310700 - HORTICULTURA

Subdisciplina: 310702 - TECNICAS DE CULTIVO

Especialidad: Nutricion vegetal y manejo de suelos

Institucion: INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS
Pertenece al SNI: SI

Nivel SNI: Nivel 1

Producto que generara:

Estrategias para el fomento de la infiltracion del agua de riego y aereacion del suelo.

Informacion Relevante:

Investigador titular con 28 afios de investigacion en frutales caducifolios, hortalizas y
forrajes.

|
|
|
|

iActividades Especificas:

Evaluacion del cincelado y subsoleo en las mejoras de las propiedades fisicas del suelo.
Iabh~ ~
1aoorea.

Secuencia:

Nombre:

Apellido Paterno:

Apellido Materno:

livel Acad
Nivel Acac
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Disciplina: 310300 - AGRONOMIA

Subdisciplina: 310304 - PROTECCION DE CULTIVOS

Especialidad: Manejo integrado de plagas

Institucion: INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS
Pertenece al SNI: NO

Producto que generara: |Umbral de accion y control biorracional de GBR.
Informacion Relevante: |Investigador titular con 28 afios de experiencia en manejo integrado de plagas de cultivos.
Actividades Especificas: |Determinar el umbral de accién para GBR. Evaluar la eficacia de productos biorracionales

para el control de GBR. ,
Secuencia: 13
Nombre: ESTEBAN
Apellido Paterno: SANCHEZ
Apellido Materno: CHAVEZ
Nivel Académico: Doctorado
Campo de Conocimiento: |310000 - CIENCIAS AGRONOMICAS Y VETERINARIAS
Disciplina: 310700 - HORTICULTURA
Subdisciplina: 310704 - FRUTAS
Especialidad: Nutricion vegetal
Institucion: CENTRO DE INVESTIGACION EN ALIMENTACION Y DESARROLLO, A.C.
Pertenece al SNI: SI
Nivel SNI: Nivel 2

Producto que generara: |Tecnologia para la mitigacion de la salinidad mediante el manejo de nutrimentos
Informacion Relevante: |Investigador titular con 15 afios de experiencia en nutricion de cultivos
Actividades Especificas: |Evaluar el balance ionico mediante fuentes nutrimentales

Instituciones Participantes

Secuencia: 1

Clave Organizacion: 0001020250000000

Nowbee:o Raxbn Soclalk INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS /
INIFAP-SAGAR

Sector: ENTIDADES PARAESTATALES INSTITUCIONES DEL SECTOR ENTIDADES PARAESTATALES

Calle: PROGESO

Namero Exterior: Dato requerido

Colonia: COYOACAN

Caddigo Postal: 04010

Estado: DF

Pais: MEX

Ciudad: MEXICO. DF

Rama: Investigacion agricola, pecuaria y forestal

Tipo Participacion: 003 - Ejecutora

tt _— . Coordinacion del proyecto de investigacion, establecimiento y conduccion de trabajos

jDescripcion Actividad: experimentales, coordinacion del curso de capacitacion, edicion del libro

IYWOGAT NOV 201 1\FONDOS N A (s Y_ 7 Q1AM !‘. Q \T;;.?".“ 06/01 ?()!?
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Clave Organizacion:

0002080000000000

Nombre o Razén Social:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHTHUAHUA

INST. DE EDU. SUP. PUBLICAS INSTITUCIONES DEL SECTOR DE EDUCACION SUPERIOR

e PUBLICAS

Calle: ESCORZA

Numero Exterior: Dato requerido

Colonia: CHIHUAHUA

Codigo Postal: 31000

Estado: CHIH  »

Pais: MEX

Ciudad: CHIHUAHUA

Rama: FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

Tipo Participacion:

005 - Participante

Descripcion Actividad: Desarrollo de algunos de los trabajos de investigacion.
Lada: 639

Numero Telefonico: 472-1967

Extension: Dato requerido

Correo Electronico:

janchond@uach.mx

Secuencia:

3

Clave Organizacion:

0000180000000000

Nombre o Razén Social:

CENTRO DE INVESTIGACION EN ALIMENTACION Y DESARROLLO AC

Sector: ENTIDADES PARAESTATALES INSTITUCIONES DEL SECTOR ENTIDADES PARAESTATALES
Calle: "CARRETERA A LA VICTORIA KM. 0.6, APDO. POSTAL 1735"

Numero Exterior: Dato requerido

Colonia: HERMOSILLO

Codigo Postal: 83000

Estado: SON

Pais: MEX

Ciudad: hermosillo

Rama: Investigacion y docencia

Tipo Participacion:

005 - Participante

Descripcion Actividad:

El CIAD-Unidad Delicias, realizard algunas de la actividades de investigacion planteadas.

Lada: 639
Numero Telefonico: 474-8400
Extension: Dato requerido

Correo Electrénico:

esteban@ciad.mx

Secuencia:

4

Clave Organizacion:

0002060000000000

Nombre o Razoén Social:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO

TR INST. DE EDU. SUP. PUBLICAS INSTITUCIONES DEL SECTOR DE EDUCACION SUPERIOR
' PUBLICAS

Calle: CARRETERA MEXICO-TEXCOCO KM. 38.5

(NGmero Exterior: Dato requerido

| Colonia: TEXCOCO

Codigo Postatl:

Estado:

conNn

Pais:

Ciudad:

Yama:

Tipo Participacion:

NOV \ 11T x\\ S CONA i o— . . \ ":;L.i_ . 06/01 Z‘H,\
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T o . La Unidad de Zonas Aridas-UACh, de Bermejillo Dgo. realizara algunas de la actividades de
DeRipCOn AcShvidn: investigacion planteadas.
Lada: 871
Numero Telefénico: 768-8049
Extension: Dato requerido
Correo Electrénico: arreolaavila@yahoo.com.mx

r'4
Plan de Negocios

Resumen Ejecutivo: Esta es una propuesta de investigacion para la generacién de tecnologia sobre el manejo

organismos dafiinos y uso eficiente del agua en nogal, donde se obtendrén paquetes
tecnoldgicos y su validacion, por lo que no aplica un plan de negocios. Aln asi se
describe de una forma concreta los aspectos de la produccion de nuez en México.

Analisis FODA: Las plagas y enfermedades y la escasez de agua son factores limitantes de la produccién
de nogal Los costos de produccidn son altos, se dispone de reducidos volimenes de agua
para la produccion de nuez Con la consolidacion de grupos de investigacion
interdisciplinaria e institucional se obtienen alternativas efectivas para la solucién a los
problemas limitantes Actualmente se emplean tecnologias costosas y de alto impacto

ambiental

Analisis Estructural del En el mercado se demanda nuez de alta calidad y sin residuos de agroquimicos Existe un

Sector: mercado altamente competitivo

Elemento de ; ; .

. Ofrecer nuez de buena calidad Buscar mercados internacionales

Mercadotecnia:

Aspectos Financieros: El cultivo de la nuez es redituable y su eficiencia se puede mejorar al expandir los|
mercados y reducir costos de produccion

Desarrollos Futuros: Generacion de nueva tecnologia Atencion de demandas del mercado internacional

Antecedentes/Justificacion:|Los recursos naturales para la produccion de nuez son limitados, por lo tanto para lograr|
la sustentabilidad en el cultivo de nogal es necesaria la generacién continua de nuevas

tecnologias

Modelo de El cultivo de nogal pecanero debera incrementar su productividad, basado en la

Negocio/Vta.Competitiva: |[reduccion de costos y uso racional de los recursos naturales

Mercado: El mercado de la nuez pecanera exhibe un crecimiento de 4.5% anual, tanto nacional
como internacional. Por tanto, es menester atender dichos mercados con alta
competitividad.

Organizacion y Consejo Mexicano de Productores de Nuez Sistema nacional del Producto Nuez. Sistemas|

Operaciones: Estatales del producto Nuez. Se abocaran al desarrollo de mercados y al apoyo de la
investigacion y transferencia de tecnologia en el cultivo del nogal

Factor de Riesgo: No atender la competencia internacional en la produccion de nuez pecanera. Descuidar la

generacion continua de nuevas tecnologias de produccion para hacer sostenible y
competitivo el cultivo d nogal en México

Archivos Anexos: Se incluyen en el protocolo

Cronograma de Actividades

Presupuesto Solicitado

2Speciiic le C i una de ias
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establecer las diferntes condiciones de manejo de prueba y evaluacién, tanto de los
estudios con organismos dafiinos como los de relaciones hidricas y manejo del riego.

Descripcion de la Meta:

1. Captura de esporas de la rofia y registro de datos climatoldgicos 2. Trampeo de adultos
y evaluacion de dafio del GBR 3. Trampeo de adultos de gallina ciega 4. Determinacion de
las especies de minadores 5. Caracterizacion de huertas por severidad de ataque de la
pudricion de la raiz 6 a. Eficacia de Trichogrammma plateri sobre GBR y GBN 6 b.
Capacidad de coberturas vegetales para atraer depredadores de &fidos y parasitoides de
barrenadores 7 a. Determinacion del consumo de agua y productividad en huertas con alta
densidad de plantacion y diferente arquitectura de copa. 7 b. Medicion del efecto del riego
deficitario y excesivo en la fisiologia y productividad del nogal 7 c. Desarrollo de
herramientas para el manejo del riego en fiempo real 7 d. Balance de la salinidad del agua
de riego mediante diferentes fuentes de nutrimentos 7 e. Medicién del efecto del cincelado
y subsoleo en la correccion del piso de rastra y en el fomento de infiltracion para mejorar
la aireacion del suelo y eluviacion de sales. 7 f. Transferencia de tecnologia para el manejo
eficiente de sistemas de riego

of 25

Descripcion de la
Actividad:

Establecimiento de las actividades experimentales donde se evaluaran los tratamientos de
prueba y se recopilard los datos experimentales para la consecucion de los objetivos
planteados.

Productos de la Etapa:

Por las caracteristicas bioldgicas del nogal pecanero, de ser un arbol muy longevo y su ciclo
vegetativo ocupar todo un afio, en esta primera etapa los productos unicamente seran
datos experimentales.

Numero de Etapa: 002
Descripcion: Segundo afio
Duracién (meses): 12

Descripcion de la Etapa:

Se contunuard el desarrollo de los experimentos, dada la naturaleza perenne de los
nogales y a su caracteristica de exhibir efectos acumulativos de los tratamientos y
condiciones de manejo. Por lo mismo cada actividad experimental continla como en la
primer etapa. Con los datos experimentales obtenidos se iniciara la conformacion de los
modelos de prondstico, y estrategias de manejo de organismos dafinos. En base a la
informacion de los requerimientos hidricos y reacciones de los fertilizantes con las
propiedades quimicas del agua, se definirdn estrategias de manejo eficiente del riego. Se
impartirad el curso de manejo integrado del cultivo en diferentes regiones productoras.

Descripcion de la Meta:

1. Captura de esporas de mancha vellosa y formulacién de modelos de prondstico 2.
Evaluacion de productos biorracionales y del control natural para GBR 3. Caracterizacion de
especies y dafio de gallina ciega 4. Fluctuacion poblacional de minadores y determinacion
de sus enemigos naturales 5. Evaluacion dela eficiencia de Trichoderma en sitios de
replante 6 a. Eficacia de Trichogramma platneri sobre gbr y gbn 6 b. Capacidad de
coberturas vegetales para atraer depredadores de é&fidos y parasitoides de barrenadores 7
a. Determinacion del consumo de agua y productividad en huertas con alta densidad de
plantacién y diferente arquitectura de copa. 7 b. Medicion del efecto del riego deficitario y
excesivo en la fisiologia y productividad dl nogal 7 c. Desarrollo de herramientas para el
manejo del riego en tiempo real 7 d. Balance de la salinidad del agua de riego mediante
diferntes fuentes de nutrimentos 7 e. Medicion del efecto del cincelado y subsoleo en la
correccion del piso de rastra y en el fomento de infiltracion para mejorar la aireacion dl
suelo y eluviacion de sales. 8. Programa de capacitacion continua.

Descripcion de la
Actividad:

Continuar con el desarrollo de los experimentos para seguir recabando los datos
experimentales que permitan la consecucion de los objetivos planteados. Divulgacion de
resultados.

Productos de la Etapa:

Nuevos datos experimentales. Conformacion de los modelos de prondstico Seleccién de la
herramientas biorracionales de control Identificacion de enemigos naturales Formulacion
de estrategias de manejo del agua Publicacion y divulgacién del libro sobre MIP en nogal
Publicacion de articulos cientificos Eventos demostrativos Publicaciones nacionales

003 }
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integrado de GBR 3. Determinacion de enemigos naturales y control biorracional de gallina
ciega 4. Evaluacion de productos biorracionales para el control de minadores 5. Evaluacién
de la eficacia de la desinfeccién anaerdbica del suelo en nogales enfermos 6. Coleccion de
referencia de depredadores y parasitoides de afidos, GBR y GBN 7 a. Validacién del
paquete tecnoldgico para el manejo eficiente del agua 7 b. Validacion de la mitigacion del
efecto salino en huertas con diferente tipo y grado de salinidad 7 c. Validacion de practicas
de labranza para mejorar la aireacion del suelo y eluviacién de sales. 8. Programa de
capacitacion continua.

Descripcion de la Con un tercer afio de investigacion, concluido ademas con actividades de validacion, se
Actividad: esta en posibilidades de dar respuesta a los factores limitantes de la productividad del
nogal planteados en esta propuesta de invgstigacion. Divulgacion de resultados.

Productos de la Etapa: Tecnologia para el manejo eficiente de organismos dafiinos y del agua de riego.
Publicaciones cientificas sobre estrategias de manejo de insectos y enfermedades y las
relaciones agua-suelo-planta en nogal pecanero. Software para el prondstico de ocurrencia
de enfermedades en nogal pecanero. Software para la programacion del riego en tiempo
real en base a informacion climatoldgica, sensores de humedad del suelo y requerimientos
hidricos del nogal.

Desglose Financiero Propuesta

Presupuesto Solicitado

Etapa |Periodo Tipo de Aportacion Tipo de Gasto Rubro Importe
001 001 SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE Pasajes $ 425,000.00

Justificacion: Pago de pasaje de investigadores para asistir al establecimiento y seguimiento de los trabajos de
investigacion en diferentes localidades, reuniones de trabajo y de seguimiento y asistencia a congresos.

001 Joo1 |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |viaticos |$ 438,600.00

Justificacion: Viaticos para los investigadores cuando viajen para establecer y darle seguimiento a los trabajos de
investigacion en distintas localidades, a reuniones de trabajo y asistencia a congresos.

001 oot |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |Gastos de trabajo de campo  [$ 580,800.00

Justificacion: Se considera el pago de jornales para realizar los trabajos de campo, muestreos y toma de datos en
parcelas de los productores, durante el desarrollo de los experimentos.

001 Joo1 |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |Acervos bibliogréficos |$ 25,000.00
Justificacion: Compra de libros actualizados y suscripcion a dos revistas cientificas

001  |oot |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE [Software especializado [$ 50,000.00
Justificacidn: Compra de un software para el procesamiento de informacion climatoldgica y otro de modelacion
matematica.

001 |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |serv ext espec a 3 nacionales |$ 350,200.00

Justificacién: Pago de mantenimiento de equipo de laboratorio y de estaciones climatolégicas automatizadas y servicio de
laboratorio para el analis de agua, suelo y planta.

Apoyo para form de recur $ 48,000.00

001 001 SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE Humiah

Justificacion: Pago de beca a dos estudiantes de maestria durante un afio ($2000.00 por mes).

001 foo1 |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE [Material de cons de uso direct |$ 600,000.00
Justificacidn: Compra de reactivos, cristaleria, fertilizantes, herramienta de campo, material para muestreo, combustible y
refacciones.

001 1001 ISOLICITADAS AL FONDO |INVERSION |Equino 1$ 1,500,000.00

H i
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001 Joo1 |soLicITADAS AL FONDO [INVERSION |Equipo | 25,000.00

Justificacion: Radios y antenas para estacion climatoldgica Cambell. Enlazar estaciones climatoldgicas y sensores de
humedad del suelo.

001 |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |INVERSION |Equipo |$ 16,000.00
Justificacion: Termometro infrarojo de presicion. Medicion de la temperatura suelo y planta.

001 |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |INVERSION [Equipo |$ 10,000.00
Justificacion: Dos psicrometros digitales. Equipo necesario para medir humedad ambiental.

001 |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |INVERSION |Equipo de computo |$ 40,000.00

Justificacion: Dos computadoras portatiles. Son necesarias para el almacc;namiento de informacién climatoldgica y de
humedad del suelo recabada de los datalogger.

001 |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |INVERSION [Equipo |$ 25,000.00
Justificacion: Tres sensores de oxigeno. Necesarios para la medicién de niveles de oxigeno en el suelo.
001 Joo1 |SOLICITADAS AL FONDO |[INVERSION [Equipo |$ 63,000.00

Justificacion: Nueve datalogger. Captura y almacenamiento de informacion de sondas de medicion de la humedad del
suelo y niveles de oxigeno en el suelo.
001 |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |INVERSION |Equipo |$ 202,500.00

Justificacion: 100 Sondas de capacitancia portétiles Son necesarias para la medicién de la humedad del suelo en las
actividades de la determinacion del consumo de agua y productividad de huertas en alta densidad y diferente arquitectura

de copa.

001 |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |INVERSION [Equipo |$ 120,000.00
Justificacion: Dos estereoscopios con camara digital. Necesarios para la identificacion de enemigos naturales de &fidos,
GBR y GBN.

001 Joo1 [soLicITADAS AL FONDO [INVERSION [Equipo I$ 150,000.00

Justificacion: Microscopio compuesto con camara digital. Necesario para el estudio del micoparasitismo de Trichoderma
sobre el agente causal de la pudricion de la raiz.

001 |oo1 |soLICITADAS AL FONDO [INVERSION |Equipo |$ 40,000.00
Justificacion: Dos camaras fotograficas digitales profesionales. Necesarias para la fotografia de insectos, sintomas foliares,
dafio salino y de las actividades experimentales y de divulgacion.

001 Joo1 |soLICITADAS AL FONDO [INVERSION |Equipo [$ 190,000.00
Justificacion: Dos trampeadores de esporas de hongos Indispensables para determinar la concentracion de esporas en el
ambiente

002  |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |Pasajes |$ 376,800.00

Justificacion: Pago de pasaje de investigadores para asistir al establecimiento y seguimiento de trabajos de investigacion
en diferentes localidades, reuiones de trabajo y asistencia a congresos.

002  |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE | vidticos | 485,200.00
Justificacion: Pago de viaticos a los investigadores para asistir al establecimiento y seguimientos de los trabajos de
investigacion en diferentes localidades, reuniones de trabajo y asistencia a congresos.

002  |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO [CORRIENTE |Gastos de trabajo de campo  [$ 610,500.00
Justificacion: Pago de jornales para realizar los trabajos de campo, muestreos y toma de datos en las parcelas de los
productores cooperantes.

002 IOOl ISOLICITADAS AL FONDO ICORRIENTE [Material de cons de uso direct [$ 565,000.00
Justificacion: Compra de reactivos, fertilizantes, papeleria, material para el muestreo, combustible y refacciones y
herramientas de campo.

002 [oo1 |sOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE [serv ext espec a 3 nacionales [$ 389,500.00
Justificacion: pago de mantenimiento de equipo de laboratorio y de estaciones climatoldgicas y servicio de laboratorio
para el analis de agua suelo y planta.

Apoyo para form de recur $ 48,000.00
Human

002 001 SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE

{Justificacion: pago de beca a dos estudiantes de maestria durante un afio ($2000.00 por mes).
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Justificacion: Pago de pasajes para el seguimiento de trabajos de investigacion, reuniones de trabajo, actividades de
transferencia de tecnologia y asistencia a congresos.
003 |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |vidticos |$ 420,000.00

Justificacion: pago de viaticos a investigadores para el seguimiento de trabajos de investigacion, reuniones de trabajo,
actividades de transferencia de tecnologia y asistencia a congresos.

003  |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |Gastos de trabajo de campo  [$ 630,000.00
Justificacion: Pago de jornales para trabajos de campo, muestreos, toma de datos y actividades de validacion de
tecnologia.

003 |oo1 [SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |Material de cons de uso direct [$ 425,000.00

Justificacion: Compra de reactivos, fertilizantes, papeleria, material para fhuestreo, combustible, refacciones y

herramientas para la realizacion de actividades experimentales y de validacion.

003 [oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE [Serv ext espec a 3 nacionales |$ 380,000.00
Justificacion: Pago de mantenimiento de equipo y servicio de laboratorio para el andlisis de agua, suelo y planta.
003 |oo1 |SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |Public, edic e impresiones  |$ 162,000.00
Justificacion: Impresion de tres folletos técnicos y pago d derechos de publicacién de cinco articulos cientificos.

003  |oo1 [SOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |Acervos bibliogréficos |$ 15,000.00
Justificacion: Compra de libros actualizados y suscripcion a dos revistas cientificas.

003  |oo1 |sOLICITADAS AL FONDO |CORRIENTE |Acti de dif, semin, tall I$ 200,000.00

Justificacion: Realizacion del curso de capacitacion sobre manejo integral del nogal para técnicos y productores de
distintas regiones. Organizacion de demostraciones en campo para difundir las nuevas tecnologias desarrolladas.

I I | I I

FONDO CONCURRENTE OTRAS

Gasto Corriente: $ 8,273,600.00 Gasto Corriente: $ Gasto Corriente: $
Gasto Inversion: $ 2,481,500.00 Gasto Inversion: $ Gasto Inversion: $
Total: $ 10,755,100.00 Total: $ Total : $

| Desglose Financiero Prepropuesta

Tipo de Aportacion Tipo de Gasto Importe
Solicitada al Fondo Gasto Corriente $ 8,273,600.00
Solicitada al Fondo Gasto de Inversion $ 2,481,500.00

Documentos Anexos

Tipo de Archivo: Carta de Institucion:

Descripcion: Carta de la institucion proponente
Nombre de Anexo: Carta_institucional _INIFAP_a.pdf
Tipo de Archivo: Carta de Institucion:

Descripcion: Carta del Comité Mexicano del Sistema Producto Nuez que avala la importancia del proyecto de
investigacion para los nogaleros del pais

Nombre de Anexo: NOGALEROS_NACIONAL.pdf

Tipo de Archivo: Carta de Institucion:

IDescripcién: Carta de organizacion de productores que avala la importancia del
{Nombre de Anexo: Nogaleros_Delicias.pdf

Tipo de Archivo: Carta de Institucion

Descripcion: Carta de organiza productores que avala la tancia d yecto de investigacion

Nombre de Anexo: Nogaleros_Jimenez.pdf

Tipo de Archivo: Carta de Institucion:
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Tipo de Archivo: Carta de Institucion:
Descripcion: Carta de institucion de investigacion participante
Nombre de Anexo: CARTA_CIAD.pdf

CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 14, FRACCION VI, ARTICULO 18, FRACCIONESI Y II, Y ARTICULO 21
DE LA LEY FEDERAL DE TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA GUBERNAMENTAL, EL
TIEMPO DE RESERVA DE LA PRESENTE INFORMACION, QUE ES DE CARACTER CONFIDENCIAL, ES DE 10

ANOS.
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