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1. EQUIPO DEL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA Y BIOQUIMICA

NOMBRE

EQUIPO

DESCRIPCION

Centrifuga de tubos

Genera movimientos de
rotacion y tiene el objetivo
de separar los componentes
que constituyen una
sustancia

Centrifuga de tubos capilares

Separa los componentes de
suspensiones por la
aplicacion de la fuerza
centrifuga

Espectrofotometro génesis
10S UV-VIS

Cuantificacion de sustancias y
microorganismos

Autoclave

Esterilizar material de
laboratorio, utilizando vapor
de agua a alta presiény
temperatura

Esterilizador electrénico

Esterilizar material de
laboratorio
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Espectrofotémetro para
pruebas bioquimicas

Cuantificacidon de sustancias
para pruebas bioquimicas

Microscopio dptico

Microscopio para plasma TV

Permite observar organismos
no perceptibles para el ojo
humano

Estufa de cultivo

Permite el crecimiento y
desarrollo de cultivos
bacterianos a temperaturas
especificas

Lector microhematocrito

Permite determinar la
cuantificacion de glébulos
rojos en porcentaje

Balanza analitica

Permite la medicidn de
masas pequefas

Balanza granataria

Permite el pesaje de masas
grandes

Micropipeta

Permite succionar y transferir
pequefios volumenes de
liguidos y permitir su manejo
en las distintas técnicas
analiticas.
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Dispositivo electrdnico que
utiliza un campo magnético
para mezclar de manera
automatizada un solvente y
uno o mas solutos

Bafio maria

Se utiliza para incubar
muestras en agua a una
temperatura constante

durante un largo periodo de
tiempo

Medidor de pH

Utilizado para medir la acidez
o la alcalinidad de una
solucién

Contador de colonias

Sirve para contar colonias de

bacterias y microorganismos

que por lo general crecen en
una placa de agar

Homogeneizador

Utilizado para la
homogeneizacion de
distintos tipos de materiales
o sustancias

Incubadora

Permite el crecimiento y
desarrollo de cultivos
bacterianos a temperaturas
especificas
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Permite refrigerar las
muestras o sustancias a
temperaturas bajas

Licuadora

Permite la licuefaccion de
elementos sélidos y la mezcla
de sustancias

Detector de gas

Permite detectar vapores
organicos en el ambiente

Estufa de secado

Se utiliza para secary
esterilizar recipientes de
vidrio y metal en el
laboratorio

Analizador de electrolitos

Permite la medicidn de
electrolitos en muestras de
sangre entera, suero, plasma
y orina humana.
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El mantenimiento interno del equipo, se limita a la limpieza general, inspeccion visual de
componentes y accesorios, o segun se requiera, asi mismo para algunos equipos es
posible realizar una calibraciéon interna. Sin embargo, aquel que requiera de
mantenimiento, calibracién o reparacién, mas especifica, es enviado un laboratorio
acreditado, a fin de garantizar el correcto funcionamiento del mismo, previa autorizacion
de la Facultad y cumpliendo con el procedimiento establecido por la Universidad.



I I Facultad de
: Lgﬁ‘}gwmm Enfermeriay
5 CHIHUAHUA Nutriologia

3. PROCEDIMIENTOS
PROCEDIMIENTO 01. OPERACION DE LA CENTRIFUGA DE TUBOS

OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento la operacién y manejo adecuado del equipo
de centrifuga de tubos para el correcto analisis de las muestras.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal
docente o estudiante, que lo solicite y utilice. Quienes tienen la responsabilidad de llevar a
cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de preservar en Optimas
condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo

MATERIALY EQUIPO.
v Centrifuga de tubos:

v" Tubos de ensayo

DESARROLLO.

1. Conecte el cable toma corriente a un contacto de 3 con tierra, voltaje de 110vac. y
60Hz.

2. Prueba de funcionamiento:

Cierre la tapa.

Ponga la perilla de velocidad en “0”.

Ponga el reloj en “5”.

Gire la perilla de velocidad lentamente hasta 10.

ANANENENEN

Si la centrifuga vibra excesivamente o se oye un ruido fuerte, pare, girando
el reloj a cero.

3. Coloque los tubos de muestra a centrifugar, siempre en pares, con peso igual y uno
enfrente del otro.

4. Fije el tiempo de centrifugado.

5. Cierre la tapa.
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6. Seleccione la velocidad de centrifugado usando la siguiente tabla con velocidades
muy aproximadas a la posicidn de la perilla:

POSICION DE PERILLA VELOCIDAD APROXIMADA EN R.P.M

1 400

700

1000

1350

2000

2800

3100

3200

O O|IN|OOLn|b|W|IN

3250

[EEN
o

3300

RECOMENDACIONES:
+»+ Colocar los tubos en pares.

++ Colocar los tubos con igual cantidad de muestra.
++ Colocar los tubos en posicidn contraria, uno enfrente del otro.

ESQUEMA DE CENTRIFUGA DE TUBOS.

Clinical Laboratories

PROCEDIMIENTO 02. OPERACION DE LA CENTRIFUGA DE CAPILARES

OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacion y manejo adecuado del
equipo de centrifuga de capilares, para el correcto analisis de las muestras.
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El presente procedimiento aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de centrifuga de capilares. Quienes
tienen la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el
fin de preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo

MATERIALY EQUIPO.
v Centrifuga de capilares

v Tubos capilares

DESARROLLO

1. Coloque la bandeja de carga sobre la placa de la centrifuga.

Gire la cabeza con la mano para verificar el correcto asentamiento y la posicion de
los capilares.

3. Coloque la cubierta del cabezal sobre la bandeja de transporte de modo que el eje
encaje en el orificio roscado en el centro de la cubierta del cabezal.

* Asegurese de que los pasadores de guia en el cubo de la bandeja de transporte
encajan en los orificios en la parte inferior de la cubierta del cabezal.

4. Apriete la tapa del cabezal de forma segura con la mano, no apriete con la llave
inglesa.

5. Cierre la tapa de la centrifuga y presione firmemente hasta que el asa del pestillo
esté completamente retraida. La centrifuga no funcionard a menos que la tapa
esté cerrada.

6. Gire el dial del temporizador hacia la derecha hasta la configuracién deseada.

7. Presione el botdn para iniciar en el centro del temporizador. El cabezal de la
centrifuga acelerard inmediatamente y la |ldmpara encendida se encenderd y
permanecera encendida hasta que se complete la centrifugacion y se desactive el
bloqueo de la tapa.

8. Después de que se apaga la lampara encendida y la cabeza se desacelera, jale el
pestillo hacia adelante para abrir la tapa.

9. Retire la cubierta de la cabeza sosteniendo la perilla moleteada con una mano y
girando el conjunto de la cabeza en sentido horario con la otra mano.

10
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RECOMENDACIONES:

+ Una vez que se configura el temporizador, no es necesario reiniciarlo antes de que
se realicen centrifugaciones adicionales que requieren el mismo tiempo de
rotacion.

X/

+» Use la llave inglesa si la tapa estd demasiado apretada para aflojarla a mano.

ESQUEMAS DE LAS CENTRIFUGAS DE CAPILARES.

-
E?j

PROCEDIMIENTO 03. OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO GENESIS 10S UV-VIS

OBJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacion y manejo adecuado del
equipo de espectrofotémetro, para el correcto anadlisis de las muestras.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de espectrofotdmetro. Quienes
tienen la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el
fin de preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIALY EQUIPO.
v Espectrofotometro Génesis 10s UV-Vis
v' Celdas

11
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DESARROLLO

Encienda el equipo en la parte trasera.

Seleccione el pardmetro de longitud de onda que se quiere leer.

Introduzca el blanco en la posicién 1 del rotor.

Introduzca la o las celdas a analizar en el resto de los espacios disponibles.

Cierre la tapa.

Ajuste a 0 con el blanco.

Lea los valores arrojados en la pantalla, puede seleccionar entre los diferentes
parametros analizados.

NoubswnNe

RECOMENDACIONES:

Colocar las celdas siempre en la posicién donde incida el haz de luz.

No exceder la capacidad de volumen en la celda para evitar derrames.
Realice las mediciones siempre con la tapa cerrada.

Evite movimientos bruscos sobre la superficie donde este apoyado el equipo.
No manipule ni mueva a la fuerza el rotor de celdas.

kW R

ESQUEMA DEL ESPECTROFOTOMETRO.

PROCEDIMIENTO 04. OPERACION DE LA AUTOCLAVE

OBJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacion y manejo adecuado del
equipo de la autoclave, para la correcta esterilizacién de material.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de la autoclave. Quienes tienen la
responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de
preservar en dptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

12
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Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
v" Autoclave

DESARROLLO

1. Asegurarse de que las valvulas de alivio y drenado estén cerradas correctamente.
Llenar de agua hasta la marca que tiene el nivel.

3. Introducir la canastilla en la cdmara del evaporador con lo que se va a esterilizar,
teniendo cuidado que este colocada en la parte inferior del evaporador, la base para
la canastilla.

4. Colocar un poco de talco en el empaque y cerrar la tapa. Apretar las mariposas.

5. Cerciorarse que la perilla del switch estd en apagado antes de conectar.

6. Colocar la perilla del switch en la posicion Max. para alcanzar la presidén de operacion
lo mas rdpido posible (30 min. aprox). Es importante que cheque la presidon en el
mandmetro y al llegar a 1.5Kgs la valvula de seguridad debe empezar a escapar
vapor.

7. Ponga la perilla del switch en la posicidon Min. para conservar la presion de trabajo.

8. Para abrir la tapa de la autoclave una vez terminada la esterilizacién, es muy
importante estar completamente seguro de que no existe presidn o vapor dentro de
la cdmara.

9. Apagar el autoclave poniendo la perilla del switch en la posicion Apg. (Off). Abrir la
valvula de alivio para sacar el vapor de la cdmara. Simultdaneamente el manémetro
debe bajar gradualmente hasta cero y no debe salir vapor por la vélvula de alivio.

10. Deje enfriar las mariposas y proceda a su apertura.

RECOMENDACIONES:
¢ Apretar las mariposas de manera opuesta.

%+ Si nota que la presion desciende por debajo de la presidn de operaciéon, ponga la
perilla del switch en la posicién Med.

% Se recomienda el uso de guantes de asbesto o cuero para el manejo de la

autoclave.

13



U ACH Facultad de
E -‘ UNIVERSIDAD AUTONOMA DE Enfe!-merl,a y
W J  CHIHUAHUA Nutriologia

ESQUEMA DE LA AUTOCLAVE

PROCEDIMIENTO 05. OPERACION DEL ESTERILIZADOR ELECTRONICO

OBJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacidn y manejo adecuado del
equipo del esterilizador electrénico, para la correcta esterilizacion de material.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo del esterilizador electrénico. Quienes
tienen la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el
fin de preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
v' Esterilizador electrénico

DESARROLLO

1. Presione el interruptor de energia.
2. Programe la temperatura y tiempo de esterilizacién de acuerdo a las siguientes
instrucciones:

14
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v Para poder entrar al modo programacion en el equipo, éste debe de estar
en el estado de Espera (Mensaje b).

v' Oprima el Botén Memoria, el equipo se instalard en modo de programacién

temperatura (Mensaje f). Si desea incrementar la temperatura de esterilizacion,

oprima el botén de aumento, en caso contrario si desea disminuir la

temperatura de esterilizacién oprima el botén de disminucion.

v' Oprima nuevamente el Botén Memoria y el equipo pasara de programacion

temperatura a programacién tiempo (Mensaje g). Si desea incrementar el

tiempo de esterilizacién, oprima el botéon de aumento, en caso contrario si

desea disminuir el tiempo de esterilizacion oprima el boton de disminucion,

hasta obtener su valor deseado.

v' Finalice oprimiendo nuevamente el Botén Memoria, asi el equipo se

colocard en Estado de Espera (Mensaje d), listo y programado para su

operacion.

MAXIMO MINIMO
Temperatura 180 grados centigrados 100 grados centigrados
Tiempo 99 minutos 10 minutos

3. Verifique que los datos de temperatura y tiempos son deseados en el display
(Mensaje b).

4. Oprima el botdn inicio. Realizada esta operacién inicia el ciclo de esterilizacion
(Mensaje c), comenzando con el proceso de pre-calentamiento automatico; en
este paso el Led Precalentando/Esterilizando estara parpadeando.

5. Terminando el proceso de pre-calentamiento, inicia el periodo de esterilizacidn
automaticamente (Mensaje d), desplegando en el display la cuenta regresiva del
tiempo de esterilizacién, la luz del Led Precalentando/Esterilizando cesard de
parpadear y se mantendrd ahora encendido.

6. Finalizando el tiempo programado de esterilizacidon sonara la alarma. Se apaga el
Led Precalentando/Esterilizando y en el display cambia a el mensaje de fin
(Mensaje e). Como indicador de que ha terminado satisfactoriamente el ciclo de
esterilizacién se enciende el Led Ok.

7. Presione el interruptor de energia para que se apague el equipo. Deje enfriar por
unos 15 a 25 minutos su material antes de sacarlo para que no sufra ninguna
guemadura.

RECOMENDACIONES:
+»* Antes de iniciar el ciclo de esterilizacidn, verificar que su instrumental a esterilizar
se encuentre perfectamente limpio y seco.

X/

¢ Distribuir uniformemente el material en las charolas.

15



UACH Facultad de
E UNIVERSIDAD AUTONOMA DE Enfe!'merl"a y
7 CHIIUAIUA Nutriologia

7
L X4

No sacar las charolas cuando se encuentre en operacion el equipo.

*0

% No rebasar la temperatura de 180 grados centigrados.

X/
L X4

Cerrar bien la puerta después de colocar su material a esterilizar dentro del
equipo.

+* Si en algin momento el esterilizador se colocara en estado de error, apague el
equipo dejandolo enfriar aproximadamente 20 minutos y reinicie su operacion de
acuerdo a las instrucciones anteriores.

ESQUEMA DEL ESTERILIZADOR ELECTRONICO

PROCEDIMIENTO 06. OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO PARA BIOQUIMICAS

OBJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacién y manejo adecuado del
equipo de espectrofotdmetro para bioquimicas, para el correcto anadlisis de las muestras.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de espectrofotometro para
bioguimicas. Quienes tienen la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de
manera correcta con el fin de preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioguimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
e Espectrofotdmetro SPINREACT

e Equipo para pruebas bioquimicas
e Muestra

16
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Nota: Consulte en el manual de usuario el procedimiento especifico para el tipo de prueba
bioquimica a realizar.
Procedimiento general

1. Presione el interruptor en la parte trasera del equipo para encenderlo.

2. Seleccione en el menu el tipo de prueba bioquimica a realizar.

3. Calibre y limpie las lineas del equipo si es necesario.

4. Introduzca la manguera en el tubo con blanco y presione el botén READ.

5. Limpie la manguera inmediatamente con una gasa para evitar
contaminacién.

6. Prepare un tubo con su muestra y los reactivos necesarios segin lo que se
esté analizando.

7. Incube la muestra si es necesario.

8. Lea la muestra colocando la manguera dentro del tubo y presionando el
botdon READ.

9. Limpie la manguera inmediatamente con wuna gasa para evitar
contaminacion.

10. Lea los resultados en la pantalla del equipo.

RECOMENDACIONES:

1. Mantener la cubeta de medicidn limpia para evitar interferencias y posibles
averias por obstruccién.

2. Consulte el manual de usuario del equipo antes de realizar alguna prueba,
ya que cada procedimiento tiene ciertas variaciones.

3. Mantener bien posicionado el contenedor de desechos del equipo.

4 Tener todos los reactivos necesarios antes de iniciar las pruebas.

5. Manipular con delicadeza la manguera para evitar arrancarla

ESQUEMA DE EQUIPO PARA PRUEBAS BIOQUIMICAS

17
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PROCEDIMIENTO 07. OPERACION DEL MICROSCOPIO OPTICO

OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacién y manejo adecuado del
equipo de microscopio dptico, para la correcta observacidon de las muestras.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de microscopio. Quienes tienen
la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el
fin de preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIALY EQUIPO.
v Microscopio
v Portaobjetos

DESARROLLO.

1. Enchufe el cable de alimentacién del microscopio en una toma con puesta a
tierra.

2. Encienda el microscopio con el interruptor.

3. El condensador dispone de un diafragma de iris que se puede ajustar para
gue coincida con la apertura numérica efectiva de cada objetivo.

4. Para abrir y cerrar el diafragma de iris, gire el aro moleteado del
condensador a la derecha o a la izquierda de forma que la linea del aro giratorio
coincida con el enfoque de objetivo que esté utilizando.

5. Para empezar, abra completamente el diafragma de iris del condensador de
apertura girando el condensador a la derecha hasta el tope.

6. Coloque el filtro con muestra en la platina deslizando el filtro hacia el
interior de las sujeciones de filtro. Las sujeciones de filtro sujetan el filtro en su sitio.

7. Use el control de platina X/Y para colocar el filtro de forma que una parte
de la muestra quede bajo el objetivo que esté utilizando.

8. Gire el revolver (usando el anillo moleteado del revélver) para colocar en
posicién de trabajo el objetivo de menor aumento.

9. Eleve la platina girando el botdn de ajuste macrométrico hasta el tope
positivo en la posicién mas alta.

10. Observe por los oculares y ajuste la intensidad de la iluminacién de forma
gue la observacién sea comoda.
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11. Mediante el botén de ajuste micrométrico, enfoque la muestra hasta que
se vea nitida.

12. Ajuste los oculares a la distancia entre los ojos. Pliegue o despliegue los
oculares para disminuir o aumentar la distancia entre los oculares hasta que vea un
circulo iluminado.

13. Ahora observe usando un objetivo con mas aumento (no un objetivo de uso
con aceite) y ajuste el enfoque del microscopio mientras mira con ambos ojos.

Para observar en el objetivo de 100x:

1. Encuentre el campo de vision del filtro que desea observar.

2. Reduzca la altura de la platina hasta la posicién mas baja usando el botdén
de enfoque macrométrico.

3. Vierta una gota de aceite de inmersion en el filtro de muestra, sobre la zona
de la muestra que esté observando.

4.  Coloque el objetivo de inmersién de aceite en su posicién (el objetivo tiene
la etiqueta "OIL")

5.  Eleve ligeramente el filtro usando el boton de enfoque macrométrico hasta
que la gota de aceite del filtro de prueba quede en contacto con la parte frontal de
la lente del objetivo de inmersién en aceite.

6. Sostenga el anillo moleteado del revélver y muévalo hacia atrds y hacia
delante para eliminar cualquier burbuja de aire; a continuacidn, coloque el objetivo
de inmersién en aceite en su posicidon de forma que el aceite quede entre la lente
frontal del objetivo y el filtro de muestra.

7. Mire por el microscopio y gire el botéon de enfoque micrométrico
ligeramente para elevar la platina hasta que la muestra quede enfocada.

8.  Cuando termine de usar el objetivo de inmersidon en aceite, aseglrese de
limpiar la parte frontal del objetivo, el filtro de muestra y cualquier otra superficie
gue haya estado en contacto con el aceite.

RECOMENDACIONES:

° Gire siempre el revélver usando el anillo moleteado del revélver.

° Mantenga limpios todos los componentes &pticos. La limpieza es
importante para una observacion correcta.

ESQUEMA DEL MICROSCOPIO OPTICO.
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PROCEDIMIENTO 08. OPERACION DEL MICROSCOPIO PLASMA TV

OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacidn y manejo adecuado del
equipo de microscopio plasma TV, para la correcta observacion de las muestras.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de microscopio plasma TV.
Quienes tienen la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera
correcta con el fin de preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIALY EQUIPO.
v Microscopio
v' Portaobjetos
v' Pantalla plasma TV

DESARROLLO.

1. Enchufe el cable de alimentacién del microscopio en una toma con puesta a
tierra.

2. Encienda el microscopio con el interruptor.

3. El condensador dispone de un diafragma de iris que se puede ajustar para
gue coincida con la apertura numérica efectiva de cada objetivo.

4, Para abrir y cerrar el diafragma de iris, gire el aro moleteado del
condensador a la derecha o a la izquierda de forma que la linea del aro giratorio
coincida con el enfoque de objetivo que esté utilizando.

5. Para empezar, abra completamente el diafragma de iris del condensador de
apertura girando el condensador a la derecha hasta el tope.

6. Coloque el filtro con muestra en la platina deslizando el filtro hacia el
interior de las sujeciones de filtro. Las sujeciones de filtro sujetan el filtro en su sitio.

7. Use el control de platina X/Y para colocar el filtro de forma que una parte
de la muestra quede bajo el objetivo que esté utilizando.

8.  Gire el revolver (usando el anillo moleteado del revdlver) para colocar en
posicion de trabajo el objetivo de menor aumento.

9. Eleve la platina girando el botdn de ajuste macrométrico hasta el tope
positivo en la posicién mas alta.
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10. Observe por los oculares y ajuste la intensidad de la iluminacién de forma
que la observacion sea comoda.

11. Mediante el botén de ajuste micrométrico, enfoque la muestra hasta que
se vea nitida.

12. Ajuste los oculares a la distancia entre los ojos. Pliegue o despliegue los
oculares para disminuir o aumentar la distancia entre los oculares hasta que vea un
circulo iluminado.

13. Ahora observe usando un objetivo con mas aumento (no un objetivo de uso
con aceite) y ajuste el enfoque del microscopio mientras mira con ambos ojos.

Para observar en el objetivo de 100x:

1. Encuentre el campo de visidn del filtro que desea observar.

2. Reduzca la altura de la platina hasta la posicién mas baja usando el botdn
de enfoque macrométrico.

3. Vierta una gota de aceite de inmersion en el filtro de muestra, sobre la zona
de la muestra que esté observando.

4.  Coloque el objetivo de inmersidn de aceite en su posicién (el objetivo tiene
la etiqueta "OIL")

5. Eleve ligeramente el filtro usando el botédn de enfoque macrométrico hasta
gue la gota de aceite del filtro de prueba quede en contacto con la parte frontal de
la lente del objetivo de inmersidon en aceite.

6. Sostenga el anillo moleteado del revélver y muévalo hacia atrds y hacia
delante para eliminar cualquier burbuja de aire; a continuacidn, coloque el objetivo
de inmersién en aceite en su posicién de forma que el aceite quede entre la lente
frontal del objetivo y el filtro de muestra.

7. Mire por el microscopio y gire el botén de enfoque micrométrico
ligeramente para elevar la platina hasta que la muestra quede enfocada.

8. Cuando termine de usar el objetivo de inmersién en aceite, aseglrese de
limpiar la parte frontal del objetivo, el filtro de muestra y cualquier otra superficie
gue haya estado en contacto con el aceite.

RECOMENDACIONES:

° Gire siempre el revolver usando el anillo moleteado del revélver.

° Mantenga limpios todos los componentes O&pticos. La limpieza es
importante para una observacion correcta.

ESQUEMA DEL MICROSCOPIO DE LA TV.
PROCEDIMIENTO 09. OPERACION DE LA ESTUFA DE CULTIVO
OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacidon y manejo adecuado del

equipo de estufa de cultivo, para el correcto crecimiento de colonias.

ALCANCE.
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El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de estufa de cultivo. Quienes
tienen la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta
con el fin de preservar en dptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
v Estufa de cultivo

DESARROLLO. adecuar
1.

RECOMENDACIONES:
e Deje espacios libres alrededor de la estufa para asegurar su ventilacion.

e Evitar derrames interiores de soluciones acidas o que formen vapores corrosivos.

ESQUEMA DE LA ESTUFA DE CULTIVO.

PROCEDIMIENTO 10. OPERACION DE LECTOR MICROHEMATOCRITO

OBIJETIVO.

Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacion y manejo adecuado del
equipo lector de microhematocrito, para una medicidén exacta del porcentaje de glébulos
rojos.

ALCANCE.
El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo lector de hematocrito. Quienes
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RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
v" Lector de hematocrito

v Tubo capilar

DESARROLLO

1. Coloque el capilar con sangre previamente centrifugada en la ranura de plastico
orientando el paquete de eritrocitos hacia el punto rojo.

2. Haga coincidir exactamente la fase eritrocitos plasma con la raya roja, no mueva
mas el capilar.

3. Mueva el disco de pldstico para hacer coincidir las lineas grabadas, con el fondo del
paquete de eritrocitos por un lado, y por el otro la fase plasma-aire procurando
que las lineas intercepten esos puntos por el centro.

4. Haga la lectura del hematocrito con la escala correspondiente.

RECOMENDACIONES:
«* Procurar que los tubos queden perfectamente alineados con las lineas grabadas en
el equipo.

ESQUEMA DE LECTOR DE MICROHEMATOCRITO

PROCEDIMIENTO 11. OPERACION DE BALANZA ANALITICA

OBIJETIVO.

Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacion y manejo adecuado del
equipo balanza analitica, para una correcta medicion de masa.
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ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo balanza analitica. Quienes tienen la
responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de
preservar en optimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
v' Balanza analitica

DESARROLLO
1. Presione el botdn de encendido.

2. Pese el papel o recipiente sobre cual va a colocar la sustancia que va a pesar.

3. Coloque la sustancia que se va a pesar, sobre el papel o recipiente previamente
pesado, de preferencia utilizar una espatula acanalada para evitar derramar
sustancia fuera del recipiente.

Por diferencia obtenga el peso real de la sustancia.

5. Presione el botén de apagado.

RECOMENDACIONES:

%+ Siempre asegurese de que el equipo se encuentre nivelado, verificando la burbuja
situada en la parte trasera del equipo antes de comenzar a trabajar.

% Evite apoyarse sobre la superficie donde esta colocada la balanza.

% Siempre utilizar un recipiente/papel para pesar la muestra.

°

Hacer las mediciones con ambas puertas laterales cerradas.

ESQUEMA BALANZA ANALITICA
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PROCEDIMIENTO 12. OPERACION DE BALANZA GRANATARIA

OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacion y manejo adecuado del
equipo balanza granataria, para una correcta medicidn de masa.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo balanza granataria. Quienes tienen la
responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de
preservar en optimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
v’ Balanza granataria

DESARROLLO
1. Ajuste al cero la balanza con las pesas de calibracion antes de comenzar a
utilizarla.
2. Coloque el recipiente sobre el platillo y registre el peso.
Coloque la muestra sobre el recipiente y mueva las pesas hasta que la marca fijay
movil queden a la par, eso indicard que la masa otorgada es correcta.
4. Obtenga la diferencia de ambas masas y ese sera el valor real de la muestra.

RECOMENDACIONES

®,

< No pesar sustancias quimicas directamente sobre el platillo, utilizar siempre un
recipiente o papel para pesar.

+»* Pesar el objeto o sustancia a temperatura ambiente

X/

++» Limpiar cualquier residuo de productos quimicos que estén sobre la balanza o en el
area de la balanza.

ESQUEMA BALANZA GRANATARIA
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PROCEDIMIENTO 13. OPERACION DE MICROPIPIETAS

OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacidon y manejo adecuado de las
micropipetas, para la correcta toma de muestra.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice las micropipetas. Quienes tienen la
responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de
preservar en optimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
v" Micropipeta
v Puntas para micropipetas

DESARROLLO
Fluidos claros

1. Presione el botdn superior suavemente hasta el primer tope.
Sumerja la punta, en la solucidon que se necesita pipetear estando seguro que la
punta este bien colocada y que no haya ningun tipo de residuo entre la puntay el
cuerpo de la pipeta.

3. Mantenga la pipeta vertical.
Descarté la solucion presionando el botdn hasta el segundo tope.

5. Descarté las puntas utilizando el eyector de la pipeta.

Fluidos de alta viscosidad
1. Presione el botdn superior hasta el segundo tope.
Sumerja la punta en la solucién (2-3mm) y suelte el botén despacio.
Descarte el liquido de la punta presionando suavemente el botdn superior hasta el
primer tope.

RECOMENDACIONES:
v' Mantener la micropipeta en vertical para evitar que el liquido toque la

micropipeta.
v" Evitar movimientos bruscos.
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v No utilizar la micropipeta mas alla de su capacidad.

v' Cambiar de puntilla cada vez que sea necesario para evitar contaminacion.

ESQUEMA DE LA MICROPIPETA

PROCEDIMIENTO 14. OPERACION DE TERMOAGITADOR MAGNETICO

OBJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacion y manejo adecuado del
equipo termoagitador magnético.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el termoagitador magnético. Quienes tienen la
responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de
preservar en dptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIALY EQUIPO.
v" Termoagitador magnético

DESARROLLO
1. Coloque en el centro el recipiente con la muestra y una pastilla magnética

en el interior.

Ajuste la perilla de temperatura en un rango de 70°C a 350°C
3. Ajuste la perilla de velocidad en un rango de 0 a 1500 R.P.M.

Apague el termoagitador magnético.

RECOMENDACIONES:
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v" Aumente la velocidad paulatinamente para evitar que la pastilla agitadora salga
del campo magnético.
v’ Evite tocar la placa de calentamiento para evitar quemaduras.

ESQUEMA DEL TERMOAGITADOR MAGNETICO

PROCEDIMIENTO 15. OPERACION DEL BANO MARIA

OBJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacién y manejo adecuado del
equipo del baifio maria, para el correcto manejo.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo del baflo maria. Quienes tienen la
responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de
preservar en dptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
v' Bafio maria.

DESARROLLO
1. Llene el bafio maria con agua limpia.

2. Mueva la perilla de temperatura hasta el CERO (graduacién mas baja).

3. Encienda el equipo.

4. Para controlar la temperatura del bafio, gire el interruptor SET y ajuste a la
temperatura deseada. (0°C hasta 100°).
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Se encenderd una luz amarilla, que indica que el aparato estd calentado.
Cuando el aparato alcance la temperatura deseada, se encendera la luz verde.
Para ajustar.

© N o !

Para evitar dafos del equipo, asegurese que siempre que se utilice sea llenado con
agua.
9. Cuando el equipo no se esté utilizando manténganlo en un lugar seco.

RECOMENDACIONES:
¢+ Nunca encender el equipo cuando no tenga agua.

X/

+» Desconecte el aparato antes de limpiarlo o darle algun tipo de mantenimiento.
+» Nunca mover el aparato mientras esta siendo usado.

ESQUEMA DEL BANO MARIA

PROCEDIMIENTO 16. OPERACION DEL MEDIDOR DE PH

OBIJETIVO
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacién y manejo adecuado del
equipo de medidor de pH, para la correcta neutralizacién de sustancias.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de medidor de pH. Quienes tienen la
responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de
preservar en optimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioguimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
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Personal de apoyo.

MATERIALY EQUIPO.
e Medidor de pH

DESARROLLO
Preparacion

1. Antes de realizar la prueba, retire la botella protectora de remojo (llena de
solucion de remojo) o la funda de latex del electrodo, coloque el extremo de
prueba en agua destilada y limpielo, luego saquelo y séquelo con papel de filtro.

2. Observe si el volumen de deteccidn estd lleno de liquido o no. Si hay burbujas de
aire en el bulto, entonces girelo hacia abajo y suavemente para obtener el aire de
las burbujas de aire. De lo contrario, afectara la precisién de la prueba.

3. Electrodo de combinacidn de pH recargable: retire el tapdn del orificio de llenado y
pruebe cuando el orificio de llenado esté abierto, lo que ayuda a acelerar aun mas
la velocidad de respuesta y a aumentar la precisién.

4. Después de un periodo de tiempo de uso, se consumira la solucién de referencia
externa. Cuando la solucion sea inferior a la mitad del tubo exterior, llene la
pequefia botella de solucidn de cloruro de potasio en la caja de empaquetadura
del electrodo en el orificio de llenado con la ayuda de sirio (la soluciéon de
referencia externa debe ser la que figura en la etiqueta de la pequena botella Si la
solucidén incorrecta esta llena, puede causar dafios en el electrodo e inviable.

Calibracion y prueba

1. Conecte el electrodo de pH a la entrada del medidor de pH y asegurese de que la
conexion sea correcta

2. Coloque el electrodo en el vaso lleno con un buffer de pH 6.86 o pH 7 cuando la
lectura se estabilice, ajuste el cero del medidor de pH para que lea pH 6.86 0 pH 7
bajo temperatura de laboratorio (vea cédmo ajustar el cero en el manual de
instrucciones de pH)

3. Mantenga el electrodo fuera del buffer de pH 6.86 o pH 7, enjuague con agua
destilada y limpie el agua restante destilada, luego coloque el electrodo en un vaso
lleno con buffer de pH 4.01 después de agitar y cuando la lectura se estabilice,
ajuste la pendiente del medidor de pH

4. Mantenga el electrodo alejado del tampdén de pH 4.01, enjudguelo con agua
destilada y limpie el agua restante, luego pruebe la solucion y registre el valor
cuando la lectura se estabilice.

RECOMENDACIONES:
e Enjuague el electrodo completamente con agua destilada durante el intervalo de
uso
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e Si no se usa durante mucho tiempo, enjuague el electrodo con agua destilada y
séquelo, luego guardelo en la botella de remojo (provisto con una solucién de
remojo)

e Sies recargable, el electrodo cubre el orificio de llenado con un tapdén en caso de
gue se produzca una fuga de solucion.

ESQUEMA DEL MEDIDOR DE PH

PROCEDIMIENTO 17. OPERACION DEL CONTADOR DE COLONIAS
OBIJETIVO.

Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operaciéon y manejo adecuado del
equipo del contador de colonias, para el correcto conteo de las colonias.

ALCANCE.
El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo del contador de colonias.
Quienes tienen la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera
correcta con el fin de preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.
Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
e Contador de colonias

DESARROLLO
1. Conecte el aparato a la corriente de 110-127 voltios.
2. Accione la tecla de marcha para iluminarlo .con esta tecla también puede apagarlo.
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3. Antes de ajustar la lupa a la posicidon 6ptima, muévela en el sentido de las
manecillas del reloj luego ajuste a la lupa para observar, deslizandola por el extremo
donde se encuentra | guia.

4. Coloque la caja Petri en el cuadrante.

5. Para efectuar el conteo de colonias poner en ceos el contador mediante la tecla
puesta a cero.

6. Introduzca la clavija en el orifico para contar con el electrodo. Presionando
suavemente sobre la tapa de la tapa de la caja Petri hasta hacer el cambio de nimero,
o con la tecla manual.

7. Después de 15 minutos sin actividad, el aparto manda una senal de ahorro de
energia, interrumpiendo la corriente.

ESQUEMA DEL CONTADOR DE COLONIAS

PROCEDIMIENTO 18. OPERACION DEL HOMOGENEIZADOR
OBJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacién y manejo adecuado del
equipo de homogeneizador, para el correcto homogeneizado de muestras.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de homogeneizador. Quienes
tienen la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta
con el fin de preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.
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MATERIAL Y EQUIPO.
e Homogeneizador

DESARROLLO

Operacién

Abra el empaque, saque el homogeneizador y coléquelo cuidadosamente sobre la
mesa de trabajo donde haya cerca un suministro de energia eléctrica

Inserte la clavija en la fuente de alimentacién (AC120V, 50Hz) y encienda el equipo.
El equipo iniciara entrando a la interfaz de espera.

Configuracién de parametros:

Configuracion del grupo de almacenamiento.

Presione las teclas “A/V” ” /" para cambiar el nimero de almacenamiento.
Ajuste del tiempo

En el modo de espera presione el botén de configuracion para entrar al modo de
configuracion, el tiempo va a parpadear.

b. Presione el boton” «4/»”, es para cambiar los datos, presione “A/V” para
agregar o disminuir los datos correspondientes.

c. Presione “ENT” para guardar al salir.

5. Configuracién de la temperatura

a. En el modo de espera presione el botdn de configuracidn dos veces para entrar a la
configuracion de la temperatura al mismo tiempo, la pantalla de la temperatura va a
parpadear.

b. Presione” «/P»”, es para cambiar datos, presione “ A/ V” para agregar o disminuir
los datos correspondientes.

c. Presione “ENT” para guardar al salir.

6. Ajuste de velocidad del golpe

a. En el modo de espera presione el botén de configuracion tres veces para la
configuracion de la velocidad del golpe, al mismo tiempo la velocidad va a parpadear.
b. Presione” «/P»”, es para cambiar datos, presione “ A/ V” para agregar o disminuir
los datos correspondientes.

c. Presione “ENT” para guardar al salir.

v hPT O WNE

RECOMENDACIONES:
e También puede presionar la tecla de configuracién para entrar al estado de

configuracion, para ajustar los tres parametros. Luego presione la tecla “ENT” para
guardar al salir.

e Al mismo tiempo de establecer los parametros estos pueden ser mayores de
acuerdo a los parametros técnicos prescritos.

ESQUEMA DEL HOMOGENEIZADOR
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PROCEDIMIENTO 19. OPERACION DEL LA INCUBADORA
OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operaciéon y manejo adecuado del
equipo de la incubadora, para el correcto crecimiento de colonias.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de la incubadora. Quienes tienen
la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin
de preservar en dptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
e |ncubadora

DESARROLLO
1. Encienda su equipo con el sw de encendido este se iluminara en la pantalla,

aparecerd un simbolo y luego la temperatura de la cdmara.

2. Presione la tecla oprimiéndola durante 3 segundos para cambiar temperatura
a programa, enciende LED indicador de programa y en la pantalla aparece una
lectura la cual indica que esta n modo programa. Si durante 7 segundos no es
oprimida la tecla control regresa al estado de temperatura.

3. Oprima la tecla arriba o abajo segun sea el caso incrementar o decremento el
programa si la mantiene oprimida la lectura cambiara en decimas de grado,
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luego de grado en grado, luego lleve la lectura del programa hasta el punto
deseado y el control automaticamente grabara en memoria el valor de la
pantalla, para grabar el control tarda generalmente 3 segundos un ligero
parpadeo indica que el dato fue grabado el LED indicador del programa se
apagay se enciende el de la temperatura.

4. Para verificar si se grabéd el programa que usted puso pulse
momentaneamente la tecla de flechas hacia arriba o hacia abajo si no fue asi
repita los paso 2 y 3 recuerde que el control graba automaticamente la lectura
de la pantalla en modo de programa.

5. La tecla de flecha circular tiene dos funciones una de cambiar de temperatura
a programa mantenido 3 segundos oprimida la otra funcién es para rotar
memorias si la mantiene oprimida durante 7 segundos las memorias grabadas
de fabrica apareceran en la pantalla un tiempo breve cada una si usted desea
trabajar con una de estas temperaturas suelte la tecla en la temperatura
automaticamente se grabara y esa sera su temperatura de trabajo.

ESQUEMA DEL LA INCUBADORA

PROCEDIMIENTO 20. OPERACION DEL REFRIGERADOR
OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacion y manejo adecuado del
equipo de refrigerador, para la correcta refrigeracion de muestras.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de refrigerador. Quienes tienen la
responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de
preservar en dptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.
Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
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Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIALY EQUIPO.
e Refrigerador

DESARROLLO.
Para ajustar los controles de temperatura
Los controles de ambas secciones se encuentran en la seccion de refrigeracion al conectar
por primera vez el aparato.
1. Ponga en control del refrigerador en el nimero 3, los ajustes para la seccion de
refrigeracion van desde 1 hasta 5 (lo mas frio).
2. Ponga el control del congelador en b los ajustes al control del congelador van
desde a lo mas frio hasta c lo menos frio.
3. Permita que el refrigerador llegue a la temperatura antes de llenarlo.

Control para ahorrar energia
El control para ahorrar energia hace funcionar unos calentadores eléctricos que se
encuentran dentro del marco de la puerta. Estos calentadores evitan que se forme suda
miento en el exterior del gabinete del refrigerador
1. Cuando la humedad ambiente sea baja ponga el control en donde indica
CONSUMES LESS ENERGY, es decir menor consumo de energia
2. Sise llega a acumular suda miento en el exterior del gabinete ponga el control en
REDUCES EXTERIOR MOISTURE para reducir la humedad exterior

RECOMENDACIONES:
e No dejar el refrigerador abierto por tiempos muy prolongados.

ESQUEMA DEL REFRIGERADOR
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PROCEDIMIENTO 21. OPERACION DE LA LICUADORA
OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacion y manejo adecuado del
equipo de la licuadora, para la correcta licuacién de las sustancias.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de la licuadora. Quienes tienen la
responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de
preservar en optimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIALY EQUIPO.
e Licuadora

DESARROLLO
1. Quite el envase de la licuadora y coloque el accesorio para moler sobre la base del

motor de la licuadora.

2. Verifique que el logo Oster quede en frente del aparato y que los orificios debajo
de la base, se emparejen con los picos de la licuadora quite la tapa al empujar
hacia abajo y girala al mismo tiempo en el sentido contrario a las manecillas del
reloj.

3. Inserte las cuchillas y agregue los ingredientes que va a moler en el contenedor de
su accesorio para moler.

4. Coloque nuevamente la cubierta al empujarla hacia abajo y girandola en el sentido
de las manecillas del reloj augurdandose que los tres cierres estan correctamente
fijos.

5. Para una operacidon segura al utilizar su accesorio presione hacia abajo en la
cubierta durante su operacion, después de utilizar quite las partes y lavelas con
agua y séquelas inmediatamente para que se ventilen.

RECOMENDACIONES:
e Utilizar siempre la tapadera.
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ESQUEMA DE LA LICUADORA.

PROCEDIMIENTO 22. OPERACION DEL DETECTOR DE GAS
OBJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacién y manejo adecuado del
equipo de detector de gas, para la deteccién de gases.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de detector de gas. Quienes tienen la
responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el fin de
preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioguimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIALY EQUIPO.
e Detector de gas.

DESARROLLO
1. Al conectar el detector al tomacorriente este emitira dos bips y dos parpadeara de
ambos LED’s.

2. El LED verde parpadeara por un minuto (no exponer el detector a gas durante ese
tiempo el censor se esta calibrando).

3. El detector emitira un bip cuando la calibracién se haya completado (a partir de
este momento podra detectar la presencia de gas).

4. Elija el tipo de gas que desea detectar
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a. Gas LP: El gas LP es mas pesado que el aire por lo tanto de ser posible instala tu
detector a nivel del suelo. El LED verde encendido fijamente indica que el
detector eta monitoreando. En caso de fuga el LED rojo parpadeara en pulsos
de % segundos, alertando que los niveles de gas estan incrementando. Cuando
la acumulacién de gas sea peligrosa se activara la sefial de alarma estandarizada
por la NFPA72. El LED rojo parpadeara y la alarma sonara en tres pulsos
temporales de % segundos y una pausa.

RECOMENDACIONES:
e Mantener el detector siempre conectado.

ESQUEMA DEL DETECTOR DE GAS

PROCEDIMIENTO 23. OPERACION DE ESTUFA DE SECADO
OBIJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacién y manejo adecuado del
equipo de la estufa de secado, para el correcto secado de los materiales.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de la estufa de secado. Quienes
tienen la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta
con el fin de preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIALY EQUIPO.
e Estufa de secado

DESARROLLO
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Conexion a la fuente de alimentacién: Aseglrese de que la fuente de
alimentacion eléctrica esté configurada y clasificada correctamente para el
horno y enchufe el cable de la unidad al receptaculo, presione el interruptor
de alimentacién principal a la posicion de encendido, la pantalla digital de
temperatura indicara un valor de temperatura. Gire el termostato de
seguridad de sobre temperatura a su posicidn maxima, en sentido horario
usando una moneda o un destornillador de cabeza plana.

Configure el control de temperatura principal: para ingresar la temperatura
deseada del punto de ajuste presione una vez las teclas de flecha hacia arriba
o hacia abajo en la pantalla digital de ajuste / temperatura. La pantalla
comenzara a parpadear de brillante a tenue. Mientras parpadea, la pantalla
muestra el punto de ajuste de temperatura que se puede cambiar
presionando las teclas de flecha hacia arriba o hacia abajo para aumentar o
disminuir el valor. Si las teclas de flecha no se presionan en cinco segundos, la
pantalla dejara de parpadear y volvera a leer la temperatura de la habitacidn.
Espere varias horas para que la temperatura se estabilice.

Calibre el control de temperatura principal: se recomienda que la pantalla se
calibre una vez que la unidad se haya instalado en su entorno de trabajo y que
haya estado estable en el punto de ajuste durante varias horas. Coloque un
termémetro de referencia a través del tubo del amortiguador en la parte
superior de la unidad adyacente al puerto del eje. Aseglrese de que el
termémetro no toque ninguna estanteria. Permita nuevamente que la
temperatura se estabilice hasta que cinco lecturas consecutivas a intervalos de
un minuto no muestren cambios de temperatura. Compare la lectura en el
termémetro de referencia con la pantalla digital. Si hay una diferencia
inaceptable, coloque la pantalla en modo de calibracién presionando las teclas
de flecha hacia arriba y hacia abajo al mismo tiempo hasta que los puntos
decimales parpadeen. Mientras parpadea, la pantalla se puede cambiar para
gue coincida con el termdmetro de referencia presionando las teclas de flecha
hacia arriba o hacia abajo para subir o bajar la temperatura hasta que la
pantalla muestre el valor correcto. Si no se presionan las teclas de flecha en
cinco segundos, la pantalla volverda a mostrar la temperatura dentro de la
camara.

Ajuste el termostato de seguridad de sobre temperatura: la seguridad de
sobre temperatura debe establecerse inicialmente en su posiciéon maxima al
estabilizar la temperatura del punto de ajuste una vez que el horno esté
estable en el punto deseado, gire la seguridad de sobre temperatura en
sentido anti horario (usando una moneda o un destornillador de punta plana)
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de las agujas del reloj hasta que se apaguen las luces OTP. luego gire el seguro
hacia la derecha dos incrementos menores en su escala mas alld del punto
donde se apagd la luz. Esto establece el control de seguridad de sobre
temperatura a aproximadamente 10°C por encima del punto de ajuste de
temperatura principal.

Configurar la visualizacién del temporizador: encienda el interruptor del
temporizador. Los digitos de la pantalla de ajuste / temporizador se iluminaran
sin mostrar decimales iluminados. Tenga en cuenta que, si durante alguno de
los siguientes pasos, transcurren varios segundos sin que se activen las teclas
de control o no se restablezca la actividad de la tecla, el temporizador volvera
a la configuracion de visualizacion actual y serd necesario reiniciar todas las
funciones nuevamente. Los valores deben programarse de manera
consecutiva sin demoras entre configuraciones o se producirda el valor
predeterminado.

Funcién de hora: presione y mantenga presionado el botén de reinicio hasta
que los digitos comiencen a parpadear y se muestre un decimal parpadeante
entre los digitos 2 y 3. En este modo, presionar las teclas de flecha hacia arriba
o hacia abajo aumenta o disminuye el valor de la hora completa de 0 a 99
(digitos 1y 2).

Funcidn de diez minutos: después de que se establece el valor correcto para
horas, presione nuevamente el botén de reinicio el decimal parpadeante
ahora se moverd un digito a la derecha entre los digitos 3 y 4, presionando las
teclas de flecha hacia arriba o hacia abajo aumentard o disminuira la funcion
de diez minutos permitiendo que se establezcan valores entre 0y 5 (digito 3).
Funcidn de un minuto: después de establecer el valor correcto de diez
minutos, presione de nuevo el botdn de reinicio. El punto decimal
parpadeante se movera un digito a la derecha mas alla del digito 4 y se ubicara
en la parte inferior derecha de la pantalla. Con la pantalla en este modo,
presionando las teclas de flecha hacia arriba o hacia abajo disminuira o
disminuira la funcién de un minuto, permitiendo que el valor del digito 4 se
ajuste entre 0-9.

Activacién: pausa el temporizador hasta que deje de parpadear. Después de
realizar todos los ajustes, presione el botdon de inicio / parada. La luz activada
por el temporizador se encenderd y después de una breve pausa, la
configuracion actual de la temperatura del horno sera védlida y comenzara el
calentamiento, el horno ahora calentard, el control en el punto de ajuste y se
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detendrd después del periodo de tiempo en la pantalla del temporizador
establecido.

ESQUEMA DE LA ESTUFA DE SECADO

PROCEDIMIENTO 24. OPERACION DEL ANALIZADOR DE ELECTROLITOS
OBJETIVO.
Conocer, mediante el siguiente procedimiento, la operacién y manejo adecuado del
equipo de analizador de electrolitos, para el correcto analisis de sustancias.

ALCANCE.

El presente procedimiento, aplica y debe ser del conocimiento de todo el personal,
docente o estudiante, que solicite y utilice el equipo de analizador de electrolitos. Quienes
tienen la responsabilidad de llevar a cabo este procedimiento, de manera correcta con el
fin de preservar en éptimas condiciones el equipo.

RESPONSABLES.

Coordinador del Laboratorio de Microbiologia y Bioquimica.
Docentes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Estudiantes del programa de Microbiologia y Bioquimica.
Personal de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO.
e Analizador de electrolitos iQ-E60

DESARROLLO
1. Una vez encendido el instrumento, la pantalla mostrard la fecha, el logo, modelo
de analizador y la hora:

2010-02 - 10
iQ-E60
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Inmediatamente imprimira el siguiente reporte:

iQ-E60 iQ-EGO
K/Na/C| Analyzer K/Na/Cl/Ca/pH Analyzer
Versidn x.6x x Version x.xx x

Y la pantalla cambiara a:

Self-Test

Finalmente la pantalla del instrumento mostrara:

Normal for System!

Esto indicard que el instrumento ha pasado satisfactoriamente su auto diagndstico
y que esta listo para desarrollar la activacién de electrodos.

Una vez que el instrumento haya trabajado por un periodo de tiempo, se podria
notar un decaimiento en la actividad y en la pendiente del electrodo de Na,
tipicamente cuando el valor de la pendiente de este electrodo es menor a 45 serd
necesario realizar una activaciéon del electrodo. Si no se llevara a cabo este
procedimiento, podria afectar la exactitud de las mediciones.

Electrode Activation?
Activation reagent in FLUSH position!
(YES/NO)

Se afiade un poco del reactivo de activacién a una copa de muestra y esta es
ubicada en la posicion “FLUSH” en el disco de muestras. Para el modo
semiautomatico la copa se pone debajo de la aguja de muestra. Se presiona la
tecla “YES” y se vera la siguiente pantalla:

Activating!

El instrumento absorbe el reactivo y muestra:

Activating!
995
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Luego de finalizar la cuenta regresiva de 100 segundos se vera:

System is being cleaned!

El sistema absorbe el estandar Ay se lava:

Waiting!
995

Luego de finalizar los 100 segundos de cuenta regresiva muestra:

Please wait!

El instrumento preguntara:

Sample Pump Calibration?
(YES/NO)

Si presiona la tecla “YES”, el instrumento iniciara la calibracion de la bomba
peristaltica, caso contrario pasard a desarrollar la calibracion de 2 puntos.
Calibracion de la bomba: En la medida que el instrumento trabaja se genera
desgaste en las tuberias de la bomba peristaltica, la elasticidad de estas tuberias va
decrementandose con el uso lo que resulta en cambios en el volumen de pipeteo.
Para asegurar el correcto pipeteo de las soluciones se debe realizar el
procedimiento de calibracién de pasos de la bomba peristaltica.

Calibrating instrument!
Calibration of pump steps: 1450

El nimero de pasos tipico de la bomba es de 1440 y el rango varia entre 800 a
2070 pasos. Luego de una calibracién de la bomba peristaltica, el equipo debe
realizar una “Calibracién del Sistema”. El usuario deberd registrar siempre los
valores de calibracion de la bomba peristaltica y compararlo contra el valor de la
primera calibracion de la misma.
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4. Calibracion del sistema: Luego de haber realizado una calibraciéon de la bomba

peristaltica, el

instrumento

mostrara

la

Calibration 4!

siguiente

pantalla:

Luego de lo cual, se muestra el valor de milivoltios del estandar A para cada

analito:
Mili Vielts (mv)
K Ma Cl
85.6 88.4 183.2

K
85.6

mili Volts (mv)

cl
83.2

Na
88.4

Ca
819

pH
88.6

Luego de 2 segundos se vera:

Calibration B!

El instrumento también mostrard una pantalla similar a la de milivoltios para el

estandar A solo que los valores seran un poco diferentes. Volverd a realizar una

calibracion con el estdndar A y si no hay problemas veremos:

K Ma
4.01 140.2

Concentration {mmol/L)

Cl
199.6

K
4.01

Ma
40.2

Concentration {mmaol/L)

cl
199.6

Ca
25

pH
7.28

Luego de lo cual nos mostrara el Menu Principal:

Main Menu
1. Analysis 2.04C
3. Setup 4, Service
5. Calibration 6. Emergency

La pendiente, los milivoltios y la concentracidén para cada uno de los analitos es

impresa en un reporte como se indica a continuacion:

DATE  2010-02-10

TIME  13:00:00

TYPE  Calibration

ITEM Slope my/
K 53.7 87.5
Na 58.4 77.6
cl 52.0 24.0

Conc.
3.97
140.2
95.3

DATE
TIME
TYPE
ITEM
K

Na

cl

Ca

pH

2010-02-10

13:00:00

Calibration

Slope

53.7
58.4
52.0
2859
50.8

my Conc.
87.5 3.57
77.6 1402
34.0 59.3
73.7 1.27
84.5 7.37

5. Pendiente e Intercepto: Presione la tecla numero “3” en el Menu de Ajustes:
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Setup A/B
1. Setup A/B 2. Clear &/B

Ajustar A/B: Presiones el nimero “1”:

Input slope rate (A) Input slope rate (4)

K 100 K 1.00 Ca 1.00
Na 1.00 Na 1.00 pH 1.00
cl 1.00 cl 1.00

Para ajustar la pendiente use los numeros 0-9 y presione “YES” para confirmar su
seleccion. No se puede ingresar valores negativos. Si presiona la tecla “NO” le
pedira volver a ingresar los datos. A continuacién le pedird ingresar los valores
para el intercepto:

Input intercept (B) Input intercept (B)

K +0.00 K +0.00 Ca +0.00
Na +00.0 Na +00.0 pH +0.00
cl +00.0 Cl +00.0

Para ajustar el intercepto, puede usar las teclas PRINT para el “+” y la tecla de CAL
para el “-“. Ingrese los valores de intercepto usando las teclas numéricas del 0 al 9.
Una vez finalizado el ajuste, presione la tecla “YES” para fijar el valor y la tecla
“NO” para cancelar el valor ingresado. Una vez finalizado el ajuste, el equipo
regresara al Menu Principal e imprimird un reporte del ajuste realizado:

DATE 2010-02-10
TIME 14:00:00
TYPE SET A/B

K =1.00X+0.00
Na =1.00 X + 00.0
Cl =1.00X +00.0

DATE 2010-02-10
TIME 14:00:00
TYPE SET A/B
K =1.00X +0.00
Na =1.00 ¥ + 00.0
€l =1.00% +00.0

Ca =1.00X +0.00
pH=1.00% + 0.00

Borrar A/B: Presione el nUmero “2”:

Delete A/B?
[YES/NO)

Al presionar la tecla “YES”, la data ajustada para la pendiente y el intercepto (A/B)
serd borrada. Presionando la tecla “NO” se regresa al Menu Principal. Antes de
borrar los datos de A/B el instrumento le pedird que confirme su seleccion, una vez
sea confirmada, toda la data de pendiente/intercepto sera eliminada.

6. Analisis: En el Menu Principal presionamos el numero 1:
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Analysis Menu
1. Blood 2. Urine

En el menu de analisis presione el nimero 1 o 2 dependiendo cual sea la muestra a
analizar:

Analyze blood?
[YES/NO)

https://vdocuments.mx/ig-e60-3-5-manual-del-operador-rev2pdf.html

RECOMENDACIONES:

ESQUEMA DEL

Confirme que el cable de conexion esté bien conectado.

Iniciar las mediciones por lo menos 30 minutos después de haber encendido el
instrumento para asegurar confiabilidad en los resultados.

Siempre verifique que la tuberia de desechos este dentro de la botella de
desechos.

Vacie la botella de desechos sélo si es absolutamente necesario, sino descarte la
botella completa.

Siempre constate tener suficiente papel de impresora antes de iniciar el trabajo del
dia.

Cuando el valor de la pendiente del electrodo de Na sea menor a 45, es muy
probable que necesite tratarlo con el reactivo activador; si la pendiente de los
electrodos es bastante menor a la media ideal, serd necesario usar el reactivo de
desproteinizacion.

Las muestras y reactivos no deberdn contener fibrinas, polvo ni sustancias que
interfieran con el andlisis a desarrollar.

ANALIZADOR DE ELECTROLITOS
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