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PRACTICAS BIOQUIMICA

PRACTICA #1

TITULACION POTENCIOMETRICA

OBJETIVO:
Realizar la neutralizacion de un acido fuerte (HCI) con una base fuerte (NaOH) y

determinar el Punto de Equivalencia.

PRINCIPIO:
Una titulacién potenciométrica es basicamente una técnica que asocia una
valoracién volumétrica a un potenciémetro, cuyo objetivo es determinar el punto de

equivalencia que estad asociado con las variaciones de fuerza electromotriz del

sistema.

MATERIALES SUSTANCIAS
Soporte Universal Acido clorhidrico 0.1 N
Bureta Hidréxido de Sodio 0.1 N

Agitador magnético

Fenolftaleina

Vaso de precipitado de 500 ml

Probeta de 50 ml

Embudo de plastico

Potenciémetro

Agitador

Pipeta de 10 ml

Pinza para bureta

PROCEDIMIENTO:

1. Mida 50 ml de HCI 0.1 N y transfiéralo a un vaso de precipitado de 400 ml.,

adicione 4 gotas de indicador de fenolftaleina. Mida el valor del pH.

2. Llene una bureta con NaOH 0.1 N. utilizando un embudo.
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PRACTICAS BIOQUIMICA

3. Adicionar porciones de 10 ml de NaOH en el vaso que contiene el HCI, y
agitar. Medir el pH, después de cada adiccion hasta 70 ml.

4. Con los valores obtenidos llene la tabla, calculando el pOH con el valor del
pH obtenido. Recuerde que pH + pOH = 14

5. Grafique la curva de titulacion potenciométrica que muestre el pH vs.

Volumen de NaOH 0.1 N sefialando el punto de equivalencia.

Volumen de NaOH 0.1 N PH pOH
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CUESTIONARIO:

1. Defina Titulacién Potenciométrica:

2. ¢Qué entiende por Punto de Equivalencia?.

3. Defina pH:

4. Defina pOH:

5. Lasumade pH + pOH =

6. ¢Qué observa en la grafica obtenida?
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PRACTICAS BIOQUIMICA

PRACTICA #2

CAPACIDAD AMORTIGUADORA

OBJETIVO:

Observar la capacidad amortiguadora de diferentes sustancias.

MATERIAL REACTIVOS
Potenciometro NaOH 1N NaHCO 3/ H2CO 3
Vasos de precipitado HCI1N Agua destilada
Pizeta Suero
2 Pipetas sexolOgicas Melox
Agitador magnético Peptobismol

PROCEDIMIENTO:

1. En un vaso de precipitado ponga 10 ml de cada una de las sustancias

sefialadas en la tabla, numere los vasos del 1 al 10.

. Tome el pH de cada una de las sustancias y registrelo en la tabla (pH
inicial).

. Adicione 1 ml de NaOH 1N a los vasos 1,3,5,7 y 9. Agite y tome el pH
de nuevo y registrelo en la tabla (pH final).

. Adicione 1 ml de HCI 1N a los vasos 2,4,6,8 y 10. Agite y tome el pH de
nuevo y registrelo en la tabla (pH final).

De acuerdo a los resultados obtenidos, explique la capacidad

amortiguadora de las sustancias.
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Numero Sustancia | pHinicial | NaOH 1N HCI 1N pH final
de vaso
1 Suero Im | -
2 Suero | | - 1ml
3 Melox Im | -
4 Melox | | e 1ml
5 Peptobismol Im | -
6 Peptobismol | | -emeeeee- 1 mi
7 Sol. Buffer Im | -
8 Sol. Buffer | | —emeeeee- 1 mi
9 Agua im | -
destilada
10 Agua | | e 1ml
destilada
CUESTIONARIO:
1. ¢Qué es una solucion Amortiguadora o] Buffer?
2. ¢Como se preparan las soluciones amortiguadoras?
3. ¢Coémo se comportaron las soluciones utilizadas:
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PRACTICA #3

IDENTIFICACION DE CARBOHIDRATOS

OBJETIVOS:

Que el alumno identifique algunos carbohidratos vy realice la hidrdlisis de un

disacarido.

MATERIALES Y REACTIVOS:

Vaso de precipitado Glucosa
Mechero Maltosa
Tubos de ensayo Sacarosa
Gradilla Almidon
Pinza para tubo de ensayo Lactosa

Reactivo de Fehling A

Reactivo de Fehling B

Lugol

Acido clorhidrico al 10%

Bicarbonato

PREPARACION DE LOS REACTIVOS:

1. Reactivo de Fehling A: disuelva 69.278 g de CuSO4 .5 H20 por litro de

solucién.

2. Reactivo de Fehling B: disuelva 100 g de NaOH y 346 g de sal de Rochelle

(Tartrato &cido de potasio) por litro de solucién.

3. Lugol: disuelva 16 g de Kl en 5 ml de agua destilada y afiada 3.2 g de

yodo, una vez disueltos diluya con agua hasta 250 ml.

4. HCI 10% (v/v): diluya 10 ml de HCI concentrado en 90 ml de agua.
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PRACTICAS BIOQUIMICA

5. Soluciones de azlcar al 1%: disuelva 1g de cada uno de los azucares en

100 ml de agua destilada.

PROCEDIMIENTO:
INVESTIGACION DE AZUCARES REDUCTORES:
1. Ponga 10 ml de cada una de las soluciones de azucares en un tubo de
ensayo.
2. Afada 1 ml de la solucion de Fehling A 'y 1 ml de la solucion de Fehling B.
El liquido del tubo de ensayo tomaré un color azul fuerte.
3. Calentar el tubo en bafio Maria o directamente en un mechero.
4. Lareaccion sera positiva si la muestra se vuelve de color rojo-ladrillo.
5. La reaccion serd negativa si la muestra queda azul, o cambia a un tono
azul-verdoso.
FUNDAMENTO: Se basa en el caracter reductor de los monosacaridos y de la
mayoria de los disacéaridos (excepto la sacarosa). Si el glicido que se investiga es
reductor, se oxidara dando lugar a la reduccion del sulfato de cobre (II), de color

azul, a 6xido de cobre (l), de color rojo-anaranjado.

OBSERVACIONES:
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INVESTIGACION DE AZUCARES NO REDUCTORES
1. Tomar una muestra de sacarosa y afiadir 10 gotas de acido clorhidrico al
10%. Calentar a la llama del mechero durante un par de minutos.
2. Enfrie y neutralice con bicarbonato.

3. Realice la prueba de Fehling como en el paso anterior.

OBSERVACIONES:

INVESTIGACION DE POLISACARIDOS:
1. Colocar una muestra de cada uno de los azlUcares en un tubo de
ensayo.
2. Afadir 5 gotas de Lugol a cada uno de los tubos.
3. Si el azucar es un polisacarido se colores de azul-violeta en presencia
de yodo, debido no a una reaccion quimica, sino a la fijacién del yodo en
la superficie de la molécula del almidon, fijacion que solo tiene lugar en

frio.

OBSERVACIONES:
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CUESTIONARIO:

1. ¢Qué otros nombres reciben los carbohidratos?

2. ¢Por qué se les llama hidratos de carbono?

3. ¢Cudl es la clasificacion de los carbohidratos?

4. ¢Alos aldehidos o cetonas polihidroxilados les llamamos?

5. De acuerdo al niumero de &atomos de carbono que contengan

monosacaridos se clasifican en:

6. ¢Qué es una aldosa?

7. ¢Qué es una cetosa?

8. ¢Qué caracteristica presentan los azlUcares reductores?

M.C. CELIA HOLGUIN LICON
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PRACTICA #4

IDENTIFICACION DE PROTEINAS

OBJETIVOS:
Que el alumno identifique los

propiedades.

diferentes tipos de proteinas y sus

MATERIAL

REACTIVOS

Mechero

Clara de huevo

Tubo de ensayo

NaOH al 20%

Pinza para tubo

Acetato de plomo al 5%

Pipetas serolégica de 10 ml

Sulfato cuprico al 1%

Bario Maria

NaOH 40%

Acido acético concentrado

HNO 3 concentrado

1) COAGULACION DE PROTEINAS

Las proteinas, debido al gran tamafio de sus moléculas, forman con

el agua soluciones coloidales. Estas soluciones pueden precipitar con

formacién de coagulos al ser calentadas a temperaturas superiores a los 70

o C, o al ser tratadas con soluciones salinas, acidos, alcoholes, etc.

La

coagulacion de las proteinas es un proceso irreversible y se debe a su

desnaturalizacién por dichos agentes, que al actuar sobre la proteina la

desordenan por la destruccién de su estructura terciaria y cuaternaria.

PROCEDIMIENTO:

1. Colocar en un tubo de ensayo una pequefia cantidad de clara de huevo.

M.C. CELIA HOLGUIN LICON
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Afadir 5 gotas de &cido acético y calentar el tubo a la llama del
mechero.

Anote sus observaciones:

Cual fue la causa:

2) IDENTIFICACION DE AMINOACIDOS CON GRUPOS BENCENICOS

(REACCION XANTOPROTEICA)

PROCEDIMIENTO:

1.

Ponga en un tubo de ensayo de 2 a 3 ml de clara de huevo.

Afnadir 1 ml de HNO 3 concentrado.

Calentar al bafio maria a 100° C.

Enfriar en agua fria.

Afadir gota a gota una disolucion de sosa al 40 %.

Un vire de color anaranjado oscuro indica la presencia de aminoacidos
con grupos bencénicos como la tirosina.

Anote sus observaciones:
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3) RECONOCIMIENTO DE PROTEINAS Y ENLACES PEPTIDICOS

PROCEDIMIENTO:

1.

2.

Poner 3 ml de clara de huevo en un tubo de ensayo.

Afadir 2 ml de solucion de NaOH al 20%.

Afiada 4 o 5 gotas de solucién de Sulfato cuprico al 1 %.

Si la solucion toma una coloracién violeta-rosacea indica la presencia de
enlaces peptidicos.

Observaciones:

4) IDENTIFICACION DE AMINOACIDOS CON AZUFRE

PROCEDIMIENTO:

1.

2.

Ponga en un tubo de ensayo de 2 a 3 ml de clara de huevo.

Afiada 2 ml de la solucion de NaOH al 20%.

Aflada 10 gotas de solucién de acetato de plomo al 5%.

Calentar el tubo hasta ebullicién.

Si se forma un precipitado de color negruzco nos indica que se ha
formado sulfuro de plomo, utilizdndose el azufre de los aminoacidos, lo
gue nos sirve para identificar proteinas que tienen en su composicion
aminoacidos con azufre.

Observaciones:
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CUESTIONARIO:
1. A la sustancia que contiene el radical acido y el radical amino en su

molécula se llama:

2. Al enlace resultante de la unién de dos amino&cidos cuya configuracion

es —CO-NH- le llamamos:

3. Al resultado de la union de dos moléculas de aminoéacidos le llamamos:

4. A las sustancias de elevado peso molecular que constan de varios
cientos de moléculas de aminoacidos unidas entre si por medio de

enlaces peptidicos las denominamos:

5. Qué nos indica la estructura primaria de una proteina:

6. Qué les pasa a las proteinas con el calor:

7. La desnaturalizacion de las proteinas es un proceso reversible o

irreversible:

8. Como se le llama a Ila proteina de la leche:

9. Como se le llama a la proteina del huevo:
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PRACTICA #5
RECONOCIMIENTO DE LIPIDOS
OBJETIVO:

El alumno identificara algunas propiedades de los lipidos.

MATERIALES REACTIVOS
Bafo Maria Aceite vegetal
Mechero Solucién de Sudén 1l
Gradilla para tubos Tinta roja
Vaso de precipitado Hidroxido de sodio 20%
Tubos de ensayo Eter o Cloroformo

SAPONIFICACION:

PROCEDIMIENTO:

1. Colocar en un tubo de ensayo 2 ml de aceite vegetal y 2 ml de solucién
de hidréxido de sodio al 20%.

2. Agitar el tubo y colocar en bafio Maria de 20 a 30 minutos.

3. Transcurrido ese tiempo, se puede observar en el tubo tres capas: la
capa inferior clara que contiene la solucién de sosa sobrante junto con la
glicerina formada; la capa superior amarilla de aceite no utilizada, y la
capa intermedia, de aspecto grumoso, que es el jabdn formado.

OBSERVACIONES:
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TINCION DE GRASAS
1. Colocar en dos tubos de ensayo 2 ml de aceite vegetal.
2. Afadir a uno de ellos 5 gotas de solucion alcohdlica de Sudéan lil. Al otro
tubo afadir 5 gotas de tinta roja. Agitar ambos tubos y dejar reposar.
3. Se observara en el tubo al que se le afiadié Sudan, que todo el aceite
aparece teflido. En cambio en el frasco al que se afadio tinta roja, la
tinta se habra ido al fondo y el aceite aparecera sin tefiir.

OBSERVACIONES:

SOLUBILIDAD
1. Tomar dos tubos de ensayo y poner en cada uno de ellos 3 ml de agua,
en otro tubo poner 3 ml de éter u otro disolvente orgénico.
2. Afnadir a cada tubo 1 ml de aceite y agitar fuertemente. Observar la
formacién de gotitas de micelas y dejar en reposo. Se vera como el
aceite se ha disuelto en el éter y en cambio no lo hace en el agua.

OBSERVACIONES:
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CUESTIONARIO:

1. ¢Qué son los lipidos?

2. ¢Como le llamamos al producto de la combinacién de &cidos grasos con

glicerina?

3. ¢Cuales son los productos resultantes de la saponificacion de una

grasa?

4. ¢En que solventes son solubles las grasas?

5. ¢Porqué las grasas no son solubles en agua?

6. ¢Cudl es el principio en el que se fundamenta la formacion de capas?
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PRACTICA #6
RECONOCIMIENTO DE ENZIMAS
OBJETIVOS:
Que el alumno identifique la presencia y propiedades de algunas enzimas

en tejidos animales y vegetales.

MATERIALES REACTIVOS
Gradilla Solucion de Fehling
Tubos de ensayo Higado
Mechero Agua Oxigenada
Pipetas Tomate
Bafio Maria Solucién de Lugol
Termometro Almidon

RECONOCIMIENTO DE LA CATALASA
La catalasa es una enzima que se encuentra en las células de los
tejidos animales y vegetales. La funcion de esta enzima en los tejidos es
necesaria porque durante el matabolismo celular, se forma una molécula
toxica que es el peréxido de hidrogeno (H202), esta sustancia es
descompuesta por la catalasa en agua y oxigeno, eliminando el problema
toxico.
PROCEDIMIENTO:
1. Colocar en un tubo de ensayo unos trocitos de higado, en otro un trozo
de tomate.
2. Afnadir 5 ml de agua oxigenada a cada uno.
3. Se observara un intenso burbujeo debido al desprendimiento del
oxigeno.

4. Anote sus observaciones:

M.C. CELIA HOLGUIN LICON 19



PRACTICAS BIOQUIMICA

DESNATURALIZACION DE LA CATALASA:

Como la catalasa quimicamente es una proteina, podemos desnaturalizarla
al someterla a altas temperaturas.
PROCEDIMIENTO:

1. Colocar en un tubo de ensayo varios trocitos de higado.

2. Afadir agua para hervir la muestra durante unos minutos.

3. Después de este tiempo retirar el agua sobrenadante y afadir el agua

oxigenada.

4. Observar y anotar el resultado.

HIDROLISIS DEL ALMIDON
La enzima amilasa o ptialina, presente en la saliva actia sobre el
almiddn hidrolizandolo en unidades de glucosa.

PROCEDIMIENTO:

1. Poner en una gradilla cuatro tubos de ensayo, numéralos del 1 al 4.

2. Afadir en cada tubo 5 ml de una solucién diluida de almidén.

3. Alos tubos 3y 4 afiadir una pequeia cantidad de saliva.

4. En el tubo 1 haz la reaccién de Fehling: afiada 1 ml de la solucion de
Fehling A 'y 1 ml de la solucién de Fehling B. Calentar el tubo en bafio
Maria o directamente en un mechero. Si la muestra se vuelve de color
rojo-ladrillo, indicara la presencia de monosacaridos o disacaridos.

Anote sus observaciones: )
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5. En el tubo 2 realiza la reaccion de Lugol: afiadir 5 gotas de Lugol al
tubo, si el azucar es un polisacarido se colorea de azul-violeta en
presencia de yodo, debido a la fijacion del yodo en la superficie de la
molécula del almidon, fijacion que solo tiene lugar en frio. Anote sus

observaciones:

6. Los tubos 3y 4 que contienen el almidon, al que se le agrego la saliva,
ponerlos en un vaso de precipitado a bafio Maria, controlando la
temperatura del agua para que no hierva (temperatura de 37° C).
Dejarlo unos 15 minutos.

7. En el tubo 3 realizar la prueba de Fehling, la cuél debe dar positiva
porque la amilasa de la saliva ha hidrolizado el almidén transformandolo

en glucosa. Observaciones:

8. En el tubo 4 realizar la prueba de Lugol, la cual debe dar negativa

porque el almidéon se ha  hidrolizado. Observaciones:

CUESTIONARIO:

1. ¢Qué son las enzimas?

2. ¢Por qué son importantes en los procesos metabolicos?

3. ¢COmo se nombra a las enzimas?

M.C. CELIA HOLGUIN LICON 21



