
...
a •••

-e !
; -¡¡.

-w o"o.•• 5
••• ••a _
.!: e~ .•.••••• J D

::
"8
-e•••a •••.. ..a--e .!c: •••• ••-e ¡..-••• :o-...
~
:;
l

~

Sa..

I
I

I



f~~!\'~~)
¡ -,.. I h " I . \ : ¡ .\ I JI,'" \ ~. 10,

CIIII1l1AIIl'A

°11 ~ 11 \k P\I( \ I He.M \R
I OI.R \R II\W \ IHK~

La Universidad Autónoma de Chihuahua

tiene el honor de invitar a usted al
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Que se llevará a cabo el próximo día 1 de diciembre
en las instalaciones de la Facultad de Zootecnia y Ecología

a partir de las 8:00 horas.

(hihuahua, (hih, Diciembre de 2011
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Conclusiones
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PRODUCE
Transferencia de tecnología para el aprovechamiento del estiércol del ganado lechero en la región

Centro Sur del Estado de Chihuahua
Rivas, L. B.A.', Segovia, L. A.' YMorales M. H.A.'
'Facultad de Ciencias Agrícolas y Forestales. UACH.

CHIHUAHUA
1 TRODUCCION

Desde el punto de vista ambiental, los sistemas ganaderos de explotación intensiva han
mostrado impactos significativos indeseables en el agua aire y suelo por los grandes
volúmenes de desechos generados. Lo anterior muestra que los sistemas de producción
agropecuarios tienen clara incidencia en el medio ambiente cuando no se sigue un manejo
adecuado de los desechos. En consecuencia, resulta necesario afrontar el problema
ambiental generado por actividades ganaderas que permita prevenir y minimizar la
contaminación ambiental generada por una mala gestión de los residuos a través de la
aplicación de tecnologías para la revalorización de estos residuos. En este sentido, los
cambios en la forma de explotación ha traído consigo también cambios en el tratamiento de
desechos que ofrecen un considerable potencial con enfoques innovativos para la
recuperación de energia, nutrientes, compuestos orgánicos y reducción de emisiones de
gases invernadero (Sukias y Tanner, 2005).
Actualmente la Cuenca lechera de la Región Centro-Sur del Estado de Chihuahua
considerada la 4'. en importancia a nivel nacional ha iniciado con el aprovechamiento de los
desechos del ganado a través de la adopción de tecnologías innovadoras. La gestión integral
de los residuos del ganado a través del uso de diversas tecnologías permitirá su
aprovechamiento además de minimizar los impactos ambientales, por lo cual el objetivo del
presente trabajo fue analizar la situación de la cuenca lechera para la transferencia de las
tecnologías disponibles de acuerdo a las condiciones de cada productor.

La figura 3 muestra el contenido de sales de las aguas residuales(CE) con valores de
hasta 12.42 mmhos/cm (Limite Máximo Permisible es de 2 mrnhos/cm). Los altos
valores indican riesgo de salinización de los suelos si el agua se usa en riego y de daño a
las plantas si el riego es por aspersión. Sin embargo, el contenido de nutrientes tuvo
promedios de 26.4 y 37.8 para fósforo y nitrógeno respectivamente. Esto significa que si
aplicáramos una lamina anual de 1000 mm (10000 m3) estaríamos aplicando 264 y 378
kg de fósforo y nitrógeno por hectárea, lo cual nos conduciría a un ahorro en fertilizantes.

Calculo de desechos generados
La estimación de desechos
generados por el ganado lechero
se muestra en la Tabla I
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Cuadro l.
Tecnologías de
digestión anaeróbica

Medida y cálculo de biogas y energía electrica.
Los resultados muestran que la cuenca lechera cuenta con una producción de biogás evaluada
de 25,717,352 m3/año y 50,722,754 kw-h/año ahorrándose hasta $45,143 millones de pesos en
energía eléctrica. Se estiman reducciones de hasta 361,843 Ton-Eq de C02

Revisión de tecnologías
Las principales alternativas de tecnologías a plantear para el aprovechamiento de los desechos del
ganado son básicamente las siguientes:
Lagunas de oxidación-Las lagunas Son el método más común de tratamiento de las aguas
residuales en los establos.
Composteo .- El composteo convierte a los desechos en un producto estable. El resultado es un
producto que mejora la estructura y fertilidad del suelo y aumenta su capacidad de retención de
agua. Además reduce olor, moscas y otros problemas de vectores y puede destruir semillas de
malezas y patógenos contenidos en el estiércol.
Humedales.- Los humedales artificiales han sido usados en el tratamiento de aguas residuales
urbanas. Actualmente se esta usando extensamente en establos lecheros para el pulimiento de las
aguas residuales

Biodigestores.-Son una alternativa para la producción de biogas con los desechos del
ganado. El Cuadro I muestra las principales tecnologías que se están aplicando.

MATERIALES y METODOS
área comprendió la cuenca lechera de la región Centro-Sur delÁrea de Estudio. El

Estado de Chihuahua.
Diagnostico de la actividad ganadera- Se realizó un censo ganadero a través de
encuestas aplicadas a los productores para establecer número de explotaciones, número de
cabezas de ganado, edad, y otros parámetros para definir el tipo de explotación. Así
mismo, se analizó la calidad de las aguas residuales para determinar manejo y
aprovechamiento en riego agrícola.
Cantidad de desechos generados.- Para calcular la cantidad se consideró lo siguiente:
Según Nennich el a!., (2005) una vaca en producción produce alrededor de 75.2 kg/dia de
estiércol, una vaca seca 38.6 kg/dia, una vaquilla 24.5 kg/dia y un becerro 12.4 kg/dla,
Tarchitsky (2003) menciona que una vaca en producción genera 76 1 de estiércol (45 kg
de material fecal y 25 1 de orina) considerando que las cantidades de estiércol varían de
acuerdo al peso del animal y las condiciones de crianza. En la sala de ordeña, la cantidad
de agua/vaca/dia generada puede variar entre 350 a 750 1 dependiendo del sistema
utilizado y eficiencia de manejo (Gallieri, 2002).
Medida y cálculo de biogas, reducción de emisiones y energía eléctrica.
El calculo de las emisiones de metano en m3/vaca/dia, la reducción de emisiones (Ton
EqC02Jano) y producción de energía eléctrica (kw-h) se llevo a cabo utilizando la
metodologia propuesta por USDA (1996) y por IPCC (1996).
Revisión de tecnologías
Se revisaron y evaluaron las diferentes tecnologías para el aprovechamiento de los
desechos del ganado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Diagnostico de la actividad ganadera.-
La Cuenca de Delicias cuenta con aproximadamente 56,800 cabezas de ganado lechero que
poseen alrededor de 330 productores. La mayoría se ubican en pequeños establos con 4322
cabezas que poseen 267 productores. El resto del ganado se encuentra concentrado en establos
de explotación intensiva(Figura 1). La Figura 2 muestra la distribución de los establos en la
región Centro sur del estado de Chih. \
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Fig. 2. Distribución de los establos lecheros en la
región Centro-SurFlg I Poblacróu de ganado lechero en la región Centro-Sur

--
~ ...- ,,,.... 1•••"", __ ••

,"' ....•..•. , .... ,..,,-

:: •••••• '1_100_

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIO ES
A través del diagnóstico se identificó el gran potencial que tiene los desechos del ganado si se
promueve su reutilización. De lo contrario se pueden convertir en un problema ambiental.
Los resultados del análisis de agua muestran que es necesaria la transferencia de tecnología
para el aprovechamiento de las aguas residuales. Se recomienda la construcción de lagunas de
oxidación de acuerdo a la capacidad de cada establo para su almacenamiento y reuso
adecuado y evitar contaminación de aguas superficiales y subterráneas. As; mismo se sugiere
la construcción de humedales como sistema de tratamiento que reduzca el contenido de sales
para evitar daños a los cultivos y al suelo.
El desarrollo de tecnologías de energía renovable abre la oportunidad para que los desechos
generen ingresos adicionales por la producción de biogas y energía eléctrica.
La información recabada nos permite seguir promocionando la transferencia de tecnología
que promuevan el desarrollo sustentable de esta cuenca ganadera de Chihuahua.
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RESUMEN DE LAS PARTICIPACIONES DE CASOS DE ÉXITO.

• Sensiblización
• Información
• Recursos de apoyo (financiamiento)
• Vinculación directa con los líderes del sector.
• Certificación de técnicos (agentes de cambio)

Necesidades:

• Mayor enlace con investigadores de otras zonas del estado.
• Realización de foros de captura de demanda por:
• Difusión efectiva de las actividades de investigación-transferencia
• Conformación de grupo de técnicos de transferencia de tecnología

(unidad de gestión).
• Consolidar convenios de colaboración con dependencias del sector que

integre indicadores de productos.
• Organizar ferias-exposiciones con organismos e instituciones que

generen mesas de negociación.
• Establecer programas de vinculación integral (productos-transferencia).
• Identificación de extensionistas que logre la vinculación.
• Vinculación con agentes de cambio que tengan un enfoque

multidisciplinario.
• Integrar servicios de transferencia de tecnología a glrupos vulnerables.
• Desarrollar proyectos productivos en base a diagnóstico en campo a

través de prestadores de servicio a los que se apliquen instrumentos de
seguimiento y evaluación.

MESA DE TRABAJO

Facultad de Ciencias Agrícolas y Forestales

1.- Se hace la presentación de los asistentes y el área en que participan.

Asistentes: Profesores de la FCAF, UNISON, INIFAP y estudiantes de
Doctorado (se anexa lista de asistencia)

Areas:

Invernaderos, viveros, composteo, fertilidad de suelos, manejo forestal
sustentable, servicios ambientales, recursos naturales y modelación ambiental
(vinculación con el sector lechero), suelos, nutrición, interacción, planta,
microorganismos en el desierto.



2.- Se hace la propuesta para la mitología en la mesa de trabajo. Se acuerda
una participación de dos minutos donde se exponga estrategias de vinculación
de éxito y necesidades de vinculación para ampliar el impacto.

Experiencia en transferencia de vinculación.

• Existen problemas semejantes que en México.
• No se consideran las necesidades de las zonas.
• Se importan tecnologías de otros países.
• No hay pertinencia.

Sin embargo, cuentan con agencia de transferencia de tecnología y tienen un
programa de marketing científico que difunde con un lenguaje cotidiano de
acuerdo al sector.

Asistencia Mesa FCAF

José Claudio Bernal Alzate (UABC)
Dr. Sergio Guerrero Morales (FCAF)
Martín Martínez Salvador (INIFAP-Chihuahua
Edgar amar Rueda Puente (UNISON- Dr. En CS)
Ahmad Moghaddam Gheshlag, Hermozgan, (lran University).}
Héctor Vázquez Cázarez (FCAF)
Bertha Alicia Rivas Lucero (FCAF)
Víctor Hugo Villarreal Ramírez (FCAF)
Alberto Flores Contreras (FCAF)
Tamara Quiroz Guzmán (FCAF)
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