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Introduccidén

El patron tipico de produccion de bovino de carne en el Estado consiste en
grandes extensiones de tierra, escasas inversiones en pie de cria, limitada
disponibilidad de insumos, minima fuerza de trabajo y un reducido capital fijo.
En la ganaderia extensiva se manejan diferentes capacidades de agostadero
debido a la situacion geografica del estado de Chihuahua, con desiertos de
hasta 40 has/u.a. y de 8 has en regiones de llanuras de la region central. En la
gaznaderia intensiva o mixta se utilizan corrales con densidad de carga de 4 a 5
m</u. a.

Chihuahua ocupa los primeros lugares en la produccion de ganado a nivel
nacional, por lo que su produccién contribuye de manera importante en el
desarrollo del Estado. Las estadisticas del gobierno del Estado indican que
entre 1992 y 2002, se manejo un inventario bovino promedio de 920,989, mas
0 menos estable a través de los afios. A partir de 2000, las estadisticas
disponibles muestran una tendencia al crecimiento del hato, en particular en lo
gue se refiere al nUmero de vacas del afio 1998 a 1999, con un crecimiento de
aproximadamente 150,000 vacas. Las ultimas estadisticas dan un inventario
estatal estimado de 1.42 millones de cabezas incluyendo 200,000 cabezas de
ganado lechero. Se manejan parametros de destete del 55 %, lo que
representa una produccion de 660,000 crias por afio.

El Estado de Chihuahua tiene una extension de 24' 708,700 has en donde el
71% de su territorio es zona desértica 0 semidesértica y es en esta basta
superficie donde se ubican 630 comunidades y ejidos. Dentro del sector
agropecuario y forestal del Estado de Chihuahua la actividad ganadera
representa la segunda actividad en importancia en el sector primario. La
superficie estatal destinada a esta actividad es de 18 000,000 has que
representa el 75% de la superficie total.

La actividad de ganaderia extensiva se practica en los 67 municipios del estado
de Chihuahua.

Desde sus inicios, la ganaderia se identificO con una notable capacidad de
valor de cambios en las transacciones de mercancias y servicios. en las
comunidades rurales, posteriormente fue la formacién de organizaciones como
sociedades complejas, y actualmente es vital la presencia del sector pecuario
en la economia, capaz de abastecer el mercado interno y para exportacion .



Los productores han venido desarrollando la explotacion de bovinos a manera
de ganaderia extensiva en la mayor parte de las Comunidades Rurales de
México. Esta actividad les ha permitido subsistir de manera irregular. Las
instalaciones adecuadas para un manejo eficiente es minima por falta de los
recursos econOmicos, es por esto la necesidad de organizarse y recurrir a
instancias de gobierno y de organizaciones de apoyo al medio rural para
trabajar bajo un esquema productivo y de manejo mas eficiente.

En la actualidad las actividades ganaderas no estan siendo muy productivas
por diversos factores entre los que destaca falta de organizacion, capacitacion,
comercializacién entre otros y por la sequia principalmente la cual se ha ido
acrecentando en los ultimos afios y que esto a conducido a un deterioro
progresivo de las tierras agricolas y de los potreros y por lo tanto redunda en
un menor rendimiento de las actividades agropecuarias y que finalmente ha
obligado a los productores a buscar oportunidades de trabajo en los Estados
Unidos.

A la actividad ganadera extensiva se dedican aproximadamente 32,000
productores principalmente de ganado comercial para exportacion, de los
cuales el 89% posee un hato de menos de 100 vacas. En el medio rural, los
diferentes niveles de tecnificacién y tamafios de hato conviven y comparten el
uso de los recursos naturales; por un lado estan los altamente tecnificados con
inversiones y niveles de capitalizacion aceptables por su parte los pequefios
productores presentan cierta estabilidad econdmica, pues les proporciona
liquidez a lo largo del afio asi como la utilizacién de los recursos naturales y los
esquilmos derivados de sus actividades.

Ademas, existen productores de ganado de las diferentes razas de bovinos de
carne con registro genealdgico quienes proveen sementales y pie de cria para
los productores estatales de ganado comercial para el mercado de exportacion
a los Estados Unidos. Ellos si demandan un mayor grado de tecnificacion y
mayores necesidades de insumos y programas de capacitacion, asi como el
uso de adelantos biotecnolégicos en las diferentes areas de la zootecnia.

PROBLEMATICA DE LOS PRODUCTORES PECUARIOS:

1.- Gran numero de productores pecuarios que se dedican a esta actividad
pero de forma independiente.

2.- Falta de instalaciones adecuadas para el manejo de los animales para
herraje, castrado, descornado, vacunado, aplicacion de medicamentos.

3.- Precios bajos en los animales por la compra o venta de un solo animal.

4.- Parametros productivos de sus hatos son muy bajos.

5.- Deterioro del recurso pastizal y de los recursos naturales.

6.- Migracion alta de la poblacion masculina.

7.- Falta de capacitacion para el manejo técnico del hato ganadero, lo que
repercute en bajos porcentajes de pariciones y bajos pesos de sus animales.



EL SISTEMA VACA-CRIA

La cadena bovinos carne se inicia en los ranchos ganaderos, los cuales
tradicionalmente utilizan el sistema vaca-cria, consistente en explotar en
condiciones de agostadero al pie de cria, mismo que tiene como actividad
basica la venta de becerros principalmente para exportacion existiendo
productores dedicados a la produccién de pie de cria de las diferentes razas
productoras de carne.

Bajo este sistema, en Chihuahua se dan alrededor de un 55% de pariciones al
afo, lo que representa un indicador bajo. El peso de crias al destete
anualmente oscila entre los 140- 220 Kg. y en edad entre los 8 y 10 meses.

Los animales de desecho (por lo general vacas flacas, viejas, e improductivas,
asi como toros viejos e infértiles) son comercializados directamente a rastros
municipales o plantas TIF. En ocasiones, son sometidos a un periodo de
pre-engorda para que ganen kilos, en un periodo de entre 30 y 60 dias, antes
de destinarlos al sacrificio. Las canales de estos animales, no clasificadas y de
baja calidad, pasan a carnicerias de abasto popular donde seran adquiridas
por el consumidor.

Una vez que las crias producidas en el sistema vaca-cria llegan al peso de
destete, el cual esta muy influenciado por las condiciones ambientales y el
precio en pie en el mercado, son vendidas en su gran mayoria a
intermediarios que a su vez las comercializan a los corrales de acopio, gentes
gue se dedican a prepararlos para su exportacion; esto se da principalmente en
el caso de los machos. Son muy pocos los productores pequefios que realizan
por ellos mismos la exportacién de sus becerros.

Los becerros comercializados para la exportacibn son de mayor calidad
genética y pueden ser de razas puras 0 cruzas comerciales. Estos son
vendidos como numero 1, 1.5, 2 y 3, de acuerdo con su clasificacién, en
funcidén de la calidad genética y peso. Con base en ello se fija el precio de
comercializacion, mismo que, por causas multiples, presenta variaciones a lo
largo del afio Los demas animales (machos de menor calidad genética, y
hembras) son llevados a centros de acopio para realizar su venta directa o a
través de subastas; éstos se destinan a la engorda intensiva en explotaciones
locales o regionales (otros estados).

Los becerros comercializados para la exportacibn son de mayor calidad
genética y pueden ser de razas puras 0 cruzas comerciales. Estos son
vendidos como numero 1, 1.5, 2 y 3, de acuerdo con su clasificacién, en
funcidén de la calidad genética y peso. Con base en ello se fija el precio de
comercializacion, mismo que, por causas multiples, presenta variaciones a lo
largo del afio Los demas animales (machos de menor calidad genética, y
hembras) son llevados a centros de acopio para realizar su venta directa o a
través de subastas; éstos se destinan a la engorda intensiva en explotaciones
locales o regionales (otros estados).



La composicion promedio del hato chihuahuense en el periodo 1990 — 2000 fue
de 49% vacas, 4% toros, 17% vaquillas, 2% novillos y 28% crias predestete. En
lo concerniente a cambios en la composicion por afio la tendencia en el
periodo es a crecer en vacas (de 47% en 1990 a 51% en el 2000); estable, sin
cambios en toros (4%) y a decrecer en vaquillas (de 19% en el 90 a 16% en el
2000).

El sistema de produccion vaca becerro y la produccion se orienta a la cria de
becerros y becerras para la exportacion. El empadre consta desde marzo hasta
septiembre con variable periodo de gestacion de 276 a 290 dias.

También debido a las condiciones de poca rentabilidad de las actividades
agricolas, los productores se han visto obligados a explotar de una manera
mas rentable la ganaderia, tanto en la seleccion de razas comerciales mejor
pagadas como en su explotacion técnica integral, para asi poder tener una
fuente de ingresos econdémicos alterna a la agricultura, para poder satisfacer
sus necesidades esenciales.

En nuestro estado de Chihuahua las actividades pecuarias, en especial la
produccion de carne, han mostrado un importante desarrollo tecnoldgico que se
traduce en el crecimiento y la disponibilidad de este alimento basico,
asegurandose una mejor nutricibn para la poblacibn de México.
Desafortunadamente esta situacion no es generalizada en los productores
pecuarios pequeios de las Comunidades rurales.

Para un buen manejo nutricional, reproductivo, de aplicacion de vacunas,
pruebas de fertilidad, palpaciones, castracion, aretado, sefial de sangre,
marcaje con hierro candente, aplicacion de vitaminas etc. Es necesario contar
con instalaciones funcionales para facilitar el manejo integral del ganado.

Para obtener un empadre controlado y por lo tanto becerros de peso y
nacimientos similares es necesario contar con divisiobn de potreros. Esta
division de potreros debe ir acompafiada de una buena distribucion de
bebederos (naturales o artificiales).

Para impulsar las actividades agropecuarias, en el Plan de Desarrollo Estatal
se plantean objetivos como: a) Fomentar la inversion en el campo mediante
proyectos viables que incrementen la productividad y el nivel de bienestar
social; b) Fomentar la competitividad de las actividades agropecuarias a fin de
desarrollar esquemas de produccion integrados a las cadenas productivas de
valor; ¢) Fomentar programas y acciones que contribuyan al desarrollo
comercial de los productos chihuahuenses, dentro de esquemas de sanidad e
inocuidad agroalimentaria; y d) Buscar el desarrollo e integracion de mercados
para situar los productos pecuarios estatales en el &mbito regional, nacional, e
internacional. Para esto se han establecido lineas estratégicas de accion entre
las que se encuentran: a) El fomento de la elaboracion de estudios y proyectos
desde las mismas organizaciones de los productores y los Consejos
Municipales de Desarrollo Rural; b) La promocion de programas de
reconversion tecnoldgica y modernizacion de los sistemas de produccion; y c)
El impulso a la generacion, validacion y transferencia de tecnologia. Es aqui



en donde la Universidad Autbnoma de Chihuahua, a través de sus programas
de investigacion y posgrado en produccion animal que ofrece la Facultad de
Zootecnia, ha venido participando desde principios del 2000 en la atencion a
las demandas de proyectos de investigacion, validacion y transferencia de
tecnologia, incluyendo la capacitacion, que ha planteado el sector ganadero en
lo que es la actividad de la bovinocultura estatal, y ultimamente la regional y
nacional, a través de las convocatorias anuales de la Fundacion Produce
Chihuahua, A.C., el Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del Estado de
Chihuahua, y el Fondo Sectorial CONACYT-SAGARPA, asi como solicitudes
directas y especificas que plantean las propias organizaciones de
bovinocultores a nivel municipal, estatal y Dentro del segundo eje fundamental
de prioridad en el Plan Estatal de Desarrollo en Chihuahua, que es el
Desarrollo Econémico y Regional, la produccion de carne de especies menores
es una de las actividades importantes en el &rea agropecuaria, tomando
especial interés la produccion de cordero, ya que en los udltimos afios ha
comenzado a cobrar fuerza y se estima que ya es un sector importante dentro
de las actividades pecuarias.

Para impulsar las actividades agropecuarias, en el Plan de Desarrollo Estatal
se plantean objetivos como: a) Fomentar la inversion en el campo mediante
proyectos viables que incrementen la productividad y el nivel de bienestar
social; b) Fomentar la competitividad de las actividades agropecuarias a fin de
desarrollar esquemas de produccion integrados a las cadenas productivas de
valor; c¢) Fomentar programas y acciones que contribuyan al desarrollo
comercial de los productos chihuahuenses, dentro de esquemas de sanidad e
inocuidad agroalimentaria; y d) Buscar el desarrollo e integracion de mercados
para situar los productos pecuarios estatales en el ambito regional, nacional, e
internacional. Para esto se han establecido lineas estratégicas de accion entre
las que se encuentran: a) El fomento de la elaboracion de estudios y proyectos
desde las mismas organizaciones de los productores y los Consejos
Municipales de Desarrollo Rural; b) La promocion de programas de
reconversion tecnolégica y modernizacién de los sistemas de produccién; y c)
El impulso a la generacion, validacion y transferencia de tecnologia. Es aqui
en donde la Universidad Autbnoma de Chihuahua, a través de sus programas
de investigacion y posgrado en produccion animal que ofrece la Facultad de
Zootecnia, ha venido participando desde principios del 2000 en la atencién a
las demandas de proyectos de investigacion, validacion y transferencia de
tecnologia, incluyendo la capacitacion, que ha planteado el sector ganadero en
lo que es la actividad de la ovinocultura estatal, y ultimamente la regional y
nacional, a través de las convocatorias anuales de la Fundacion Produce
Chihuahua, A.C., el Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del Estado de
Chihuahua, y el Fondo Sectorial CONACYT-SAGARPA, asi como solicitudes
directas y especificas que plantean las propias organizaciones de ovinocultores
a nivel municipal, estatal y nacional.



Objetivo:

Apoyar la actividad de bovinos de carne a nivel estatal, regional y nacional,
mediante la generacion, validacion y transferencia de tecnologias en las areas
de nutricion y alimentacion, reproduccion y genética, manejo, utilizacion vy
mejoramiento de sistemas silvopastoriles, calidad e inocuidad de la carne de
bovino, asi como la diversificacion del mercado con nuevos productos carnicos,
gue de manera integral permitan con innovacién mejorar la competitividad de
este sistema producto en los mercados nacionales e internacionales.

Lineas de generacion y aplicacion del conocimiento con innovacion:

= Sistemas de alimentacién animal

= Esquemas de conservacion y mejoramiento genético

= Biotecnologias reproductivas

= Manejo, utilizacion y mejoramiento de sistemas silvopastoriles

= Control de calidad y aseguramiento de los productos de origen animal.
Ciencia de la carne.

Investigadores por area
Nutricion Animal
» Ph.D. Carlos Rodriguez Muela
» Ph.D. Oscar Ruiz Barrera
» Ph.D. Guillermo Villalobos Villalobos

Reproduccién y Genética
» Ph.D. Felipe Alonso Rodriguez Almeida
» Ph.D. José Alejandro Ramirez Godinez
» M. C. Alberto Flores Marifielarena
» M. C. Alfredo Anchando Garay

Manejo de Pastizales
» M.C. Anselmo Jurado Grijalva
» Ph. D. Carmelo Pinedo

Ciencia de la Carne
» Ph.D. Francisco Alfredo Nufiez Gonzalez
» M.C. Gabriela Corral Flores
» Ph.D. José Arturo Garcia Macias



Proyectos de investigacién y/o transferencia de tecnologia

Sistemas de alimentacion animal

v' Estudio y aprovechamiento de los subproductos agroindustriales de
avena para consumo animal.
e Responsable: Ph.D. Oscar Ruiz Barrera
e Fuente Financiamiento: CONACYT-SIVILLA
e Monto: $ 269,124.00

v Evaluacion del forraje verde hidropénico para suplementacién de ganado
bovino en agostadero durante la época de sequia (extension).
e Responsable: Ph.D. Carlos Rodriguez Muela
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 20,520.00
v' Evaluacién del forraje verde hidropénico para suplementacién de ganado
bovino en agostadero durante la época de sequia.
e Responsable: Ph.D. Carlos Rodriguez Muela
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 205,773.00
v Produccién de proteina microbial a partir de desechos de manzana para
la elaboracion de bloques proteicos para suplementacion en la época de
sequia.
e Responsable: Ph.D. Carlos Rodriguez Muela
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 178,000.00

v' Paquete tecnoldgico para el mejoramiento nutritivo de esquilmos
agroindustriales su incorporacion a raciones para ganado Yy Su
transformacion a mejorador de suelos del composteo.

e Responsable: Ph.D. Oscar Ruiz Barrera
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 200,000.00

v' Uso de alimento producido mediante la fermentacion con levaduras a
partir de subproductos de manzana (manzarina) en la alimentacién de
bovinos y su efecto sobre la calidad de la carne.

e Responsable: Ph.D. Carlos Rodriguez Muela
¢ Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 220,000.00

v" Uso de un alimento producido mediante la fermentacién con levaduras a
partir de subproductos de manzana (manzarina) en la alimentacién de
bovinos y su efecto sobre la calidad de la carne. (Extension de proyecto)

e Responsable: Ph.D. Calor Rodriguez Muela
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 250,000.00



v' Disefio de un manual de suplementacién para diversas regiones del
estado de chihuahua
e Responsable: Ph.D. Carlos Rodriguez Muela
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 75,000.00

Esquemas de conservacion y mejoramiento genético

v Establecimiento de la metodologia para la determinacién de paternidad
en bovinos por medio de genotipificacién de ADN.
e Responsable: José Gonzalo Rios Ramirez
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 97,200.00

v Establecimiento de un centro de transferencia de tecnologia sobre
ganado criollo de rodeo de la Sierra de Chihuahua. Ph.D. José Gonzalo
Rios Ramirez

¢ Responsable: Ph.D. José Gonzalo Rios Ramirez
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 212,000.00

v Seleccion de toretes de diferentes razas con base a caracteristicas de la
canal ganancia de peso y desarrollo testicular. M.C. Alberto Flores
Marifielarena

e Responsable: Ph.D. Alberto Flores Marifielarena
¢ Fuente Financiamiento: Fundacién Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 63,000.00

Biotecnologias reproductivas

v' Efecto de la adicion de benzoato de estradiol después de retirado el
dispositivo intravaginal (cidr) en vaquillas de carne sincronizadas con
progesterona (cidr), prostaglandinas f2 alfa y benzoato de estradiol
sobre estructuras ovaricas. Ph.D. José Alejandro Ramirez Godinez

e Responsable: Ph.D. José Alejandro Ramirez Godinez
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 55,000.00

v" Modelos demostrativos de ganado de doble propdsito (etapa de
transferencia de tecnologia). Ph.D. Mario Alberto Levario Quezada.
e Responsable: Ph.D. Mario Alberto Levario Quezada
¢ Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 25,796.04

v Efectos de la expresion del gen nobox en la derivacion de oocitos.
bovinos a partir de células madre embrionarias.
e Responsable: Ph.D. Everardo Gonzalez Rodriguez



¢ Fuente Financiamiento; COBNACYT-BASICA
e Monto: $ 600,000.00

v Efecto del nivel de heparina en la capacitacion espermatica de semen
bovino congelado o en fresco.
e Responsable: Ph.D. Felipe Alonso Rodriguez Almeida
e Fuente Financiamiento: FOMES
e Monto: $ 40,000.00

v Evaluacion de dos diluyentes para la criopreservacién de semen bovino
y su efecto sobre la capacitaciéon espermatica y reaccion acrosomal.
e Responsable: M.C. Alfredo Anchondo Garay
e Fuente Financiamiento: Recursos Propios
e Monto: $ 20,000.00

v" Administracion de GnrH en vaquillas sincronizadas con progesterona
natural (cidr-b) benzoato de estradiol (be) y prostaglandina F2 alfa.
e Responsable: Ph.D. José Alejandro Ramirez Godinez
e Fuente Financiamiento: Recursos Propios
e Monto: $ 30,000.00

v Identificaciéon de genes que determinan la derivacion de oocitos a partir
de células madre embrionarias.
e Responsable: Ph.D. Everardo Gonzalez Rodriguez
e Fuente Financiamiento: PROMEP
e Monto: $ 300,000.00

v" Actividad ovarica en respuesta a la sincronizacién del estro con
cidr+estradiol+pgf2a en vacas criollas (rodeo) y vacas Hereford.
e Responsable: M.C. Alberto Flores Marifielarena
e Fuente Financiamiento: FOMIX 2006-02
e Monto: $ 63,000.00

Interaccion nutricién-reproduccion

v Evaluacion de sistemas de alimentacion para vacas productoras de
carne combinando el pastoreo en agostadero y praderas irrigadas en el
estado de Chihuahua.

e Responsable: Ph.D. José Alejandro Ramirez Godinez
e Fuente Financiamiento: CONACYT-SIVILLA
e Monto: $ 484,755.00

v Desarrollo de vaquillas de reemplazo.
e Responsable: M.C. Alberto Flores Marifielarena
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 41,080.00
v' Efecto del destete precoz sobre el comportamiento productivo y
reproductivo de vacas criollas de rodeo en el estado de Chihuahua.



e Responsable: M.C. Alfredo Anchondo Garay
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 38,116.00

Manejo, utilizacion y mejoramiento de sistemas silvopastoriles

v' Transferencia de tecnologia al sistema intensivo "zootecnia" de
produccion de bovinos de doble propdsito.
e Responsable: Ph.D. Carlos Ochoa Ortega
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 65,000.00

v Implementacion de cuatro técnicas para el mejoramiento, conservacion y
uso eficiente de agostaderos en los ranchos ganaderos de Chihuahua.
e Responsable: M.S. Gerardo Bezanilla Enriquez
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 123,000.00

v" Implementacién de cuatro técnicas para el mejoramiento conservacion y
uso eficiente de agostaderos en los ranchos ganaderos de Chihuahua.
(Extension de Proyecto)

e Responsable: M.S. Gerardo Bezanilla Enriquez
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 43,500.00

v" Monitoreo y manejo de los pastizales en el ejido dlamos de San Antonio.
e Responsable: M.S. Gerardo Bezanilla Enriquez
e Fuente Financiamiento: SEMARNAT
e Monto: $ 116,000.00

v' Comportamiento de pastoreo del ganado de rodeo y de carne bajo
condiciones extensivas.
e Responsable: M.S. Gerardo Bezanilla Enriquez
e Fuente Financiamiento: USDA y Recursos Propios
e Monto: $ 75,000.00

Control de calidad y aseguramiento de los productos de origen animal. Ciencia
de la carne

v Elaboracién de queso ranchero bajo sistemas de produccion de bovinos
de doble propésito en el estado de Chihuahua.
e Responsable: Ph.D. Héctor Garcia Nevarez
e Fuente Financiamiento: CONACYT-SIVILLA
e Monto: $ 139,604.00

v Puntos criticos en la linea de sacrificio, transporte, estimulacion eléctrica
y su efecto en la calidad de carne de bovino.



e Responsable: Ph.D. Francisco Alfredo Nufiez Gonzalez
e Fuente Financiamiento: Frigorificos Tabasco R.R.L.
e Monto: $ 17,900.00

Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo
y calibracion para la realizacion de pruebas microbiolégicas.

e Responsable: Ph.D. José Arturo Garcia Macias

e Fuente Financiamiento: Recursos Propios

e Monto: $ 20,000.00

Diagnostico de tuberculosis bovina por medio de marcadores genéticos.
e Responsable: Ph.D. José Alejandro Ramirez Godinez
e Fuente Financiamiento: Fundacion Produce Chihuahua, A.C.
e Monto: $ 201,500.00

Diagnostico de tuberculosis bovina por medio de marcadores genéticos
de por multiple para el diagnostico de tuberculosis bovina.
e Responsable: Ph.D. José Alejandro Ramirez Godinez
¢ Fuente Financiamiento: Fondo Mixto CONACYT-Gob. del Estado
e Monto: $ 30,000.00

Publicaciones

2001

ARTICULOS Cuerpo Académico y Linea de

Investigacion

1. Rios J.G. y Fierro, L.C. 2001. EI CA4
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