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Introducción  

Los resultados presentados en esta publicación corresponden a la tercera 

Evaluación Genética Nacional de Bovinos Hereford; realizada en el marco 

de colaboración entre la Asociación Hereford Mexicana, el Consejo Nacional 

de los Recursos Genéticos Pecuarios y la Facultad de Zootecnia y Ecología 

de la Universidad Autónoma de Chihuahua. El objetivo de las evaluaciones 

genéticas consiste en predecir el valor genético de los animales, a partir de 

un conjunto de registros propios y de sus parientes, neutralizando todos los 

efectos no genéticos (ambientales)  particulares de cada animal. La 

disponibilidad de un número mayor de registros propios y de parientes, 

permite lograr una precisión más alta en la estimación del valor genético. 

Las predicciones del valor genético de cada animal para características de 

crecimiento se expresan como Diferencias Esperadas en la Progenie (DEP). 

 

Diferencia Esperada en la Progenie (DEPs) 

Las DEPs pueden ser positivas (+) o negativas (-), con las mismas unidades 

en las que se mide la característica, y se obtienen del sistema de 

evaluaciones genéticas que involucra los registros de comportamiento del 

animal evaluado y los de todos sus parientes en el pedigrí. Las DEPs son 

propias para animales de una población, de una raza y tiempo 

determinado. Las DEPs no se pueden comparar entre razas, ni entre dos 

evaluaciones genéticas realizadas en diferente tiempo.  
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Un animal trasmite a su descendencia la mitad de sus genes, por lo que se 

estima que en promedio, los hijos reciben la mitad del valor genético que 

posee cada uno de sus padres. De esta manera la Diferencia Esperada en 

la Progenie es la mitad del valor genético de un animal y representa la 

diferencia que se espera observar, en promedio en el comportamiento de la 

descendencia de un animal respecto a la descendencia de cualquier otro 

animal de la población evaluada. 

 

Características de la información y método de evaluación  

Se analizó la información de crecimiento correspondiente al peso al 

nacimiento (PN; n = 1372), peso al destete ajustado a 205 días (PD; n = 

1093) y peso al año de edad (PA; n = 681), de animales nacidos a partir de 

2002. El archivo de pedigrí incluyó 6655 animales.  

 

La predicción de valores genéticos, a partir de los cuales se calculó las 

Diferencias Esperadas en la Progenie de las características de crecimiento, 

se efectuó con base en la metodología de modelos mixtos, con propiedades 

de mejores predictores lineales insesgados (BLUP) de los efectos aleatorios 

y de mejores estimadotes lineales insesgados de los efectos fijos (BLUE). 

Se realizaron análisis univariados incluyendo los efectos fijos de grupo 

contemporáneo (animales nacidos en el mismo hato, año, estación y del 

mismo sexo) y la covariable edad la madre. Como efectos aleatorios se 

incluyeron los efectos genéticos aditivos directos y maternos (solo en PN y 

PD), no correlacionados.  
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Las heredabilidades utilizadas para los efectos genéticos directos fueron de 

0.40, 0.19 y 0.25 para PN, PD y PA, respectivamente. Del mismo modo, las 

heredabilidades utilizadas para los efectos genéticos maternos fueron de 

0.08 y 0.15 para PN y PD, respectivamente.  

 

Al utilizar un modelo animal con toda la información disponible de pedigrí 

(ancestros, contemporáneos y descendientes), se pueden obtener las 

evaluaciones de animales que no tienen información, dado que a través de 

la evaluación de sus parientes cercanos, se puede obtener la predicción de 

su valor genético. La influencia de cada pariente dentro de la evaluación 

genética de un animal depende del grado de parentesco; en toros jóvenes 

con pocas hijas, los ancestros y hermanos  contribuyen de manera 

importante a la evaluación del toro, pero a medida que aumenta el número 

de hijos de un animal el peso de la información proporcionada por 

parientes disminuye.  

 

El uso de toda la información de pedigrí disponible, permite considerar el 

efecto de apareamientos dirigidos que normalmente se utilizan, y que 

consisten en que los mejores sementales son usados en las mejores vacas. 

De esta manera, la evaluación de un semental es corregida tomando en 

cuenta el merito genético de la vaca con que se apareó. 
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Diferencias Esperadas en la Progenie incluidas en la presente 

publicación  

 

DEP – Peso al Nacimiento: esta DEP se utiliza como indicador de la 

dificultad al parto, ya que el peso al nacimiento es el principal factor que 

afecta la facilidad al parto 

. 

DEP – Peso al Destete Directo: se utilizan para predecir el crecimiento 

predestete de la progenie.  

 

DEP – Leche: esta DEP predice los kilogramos de peso al destete de la 

progenie de las hijas del semental, debido a los genes para producción de 

leche que las hijas heredaron de su padre. 

  

DEP – Peso al Destete Materno: es un estimador del peso al destete de 

los becerros de las hijas de un semental; refleja tanto la habilidad lechera 

de las hijas del semental como el potencial de crecimiento de los becerros 

de estas hembras. Se calcula sumando un medio de la DEP para peso al 

destete directo más la DEP para leche. 

 

DEP – Peso al Año: se utilizan para predecir la ganancia de peso pre y 

postdestete de la progenie hasta el año de edad.  
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Exactitud 

La predicción del valor genético de un reproductor a partir de la 

información propia y de un número determinado de parientes no es 

absolutamente exacta. La exactitud de un valor varia de 0 a 1 y nos indica 

la confiabilidad que podemos tener en la predicción del valor genético. Una 

exactitud cercana a cero, significa que dicha predicción fue realizada con 

poca información; por consiguiente, su valor puede variar en forma 

considerable en próximas evaluaciones, a medida que se agregue más 

información relacionada con el animal. En el Cuadro 1 se presentan los 

estadísticos descriptivos de las DEPs y las exactitudes producto de esta 

evaluación genética. La magnitud de la exactitud es una medida del riesgo 

que se asume al tomar decisiones de selección con base en DEPs. Los 

animales a ser utilizados en un programa de mejoramiento genético deben 

ser seleccionados por su DEP, mientras que los valores de exactitud indican 

que tan extensivamente se pueden usar. Las variaciones en las DEPs son 

función de la exactitud y se pueden expresar como cambios posibles, lo 

cual se explica en el siguiente cuadro. 

 

Cuadro 1. Estadísticos descriptivos de las Diferencias Esperadas en la 
Progenie (DEPs) y las exactitudes productos de la evaluación genética 

Variable DEPs Exactitudes 

 min max med min max med 

Peso al nacimiento -2.89 2.75 -0.067 0.01 0.88 0.31 
Peso al destete -8.89 8.82 -0.155 0.01 0.79 0.21 
Leche -6.34 7.88 0.167 0.01 0.70 0.22 
Peso al destete materno -7.81 11.21 0.090    
Peso al año -14.29 18.54 0.177 0.01 0.78 0.20 
min = mínimo; max = máximo; med = promedio 
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Percentiles de la distribución de las DEPs 

Una información útil para ubicar el valor genético (DEP) de un animal con 

respecto al total de los animales es considerar la tabla de percentiles. Los 

valores de la tabla muestran en qué nivel porcentual (de mayor a menor) 

está ubicado un determinado animal de acuerdo con su DEP para cierta 

característica. A continuación se presenta la tabla de percentiles que indica 

los límites que separan los niveles porcentuales de un determinado animal 

en relación con la población de animales Hereford evaluados en 2010. 

 

Las evaluaciones genéticas son valores positivos y negativos para cada 

característica, ya que son desviaciones del promedio de los valores 

genéticos de todos los animales en el pedigrí. Las DEPs presentadas en 

esta publicación se desviaron del promedio de las DEPs de los animales 

nacidos en el 2005, siendo éste el año base. 

Cuadro 2. Magnitud de los posibles cambios de acuerdo a los 
valores de exactitud 

Exactitud PN PD-d Leche PA 

0.1 1.31 8.60 7.64 13.97 
0.2 1.29 8.47 7.53 13.76 
0.3 1.25 8.25 7.33 13.40 
0.4 1.20 7.92 7.04 12.87 
0.5 1.14 7.49 6.65 12.16 
0.6 1.05 6.92 6.15 11.24 
0.7 0.94 6.17 5.49 10.03 
0.8 0.79 5.19 4.61 8.43 
0.9 0.57 3.77 3.35 6.12 
1.0 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Cuadro 3. Límites que separan los niveles porcentuales 

Percentil PN PD L MAT PA 

1 -1.46 4.21 3.95 5.38 7.24 
2 -1.21 3.51 3.16 4.27 5.74 
3 -1.07 3.07 2.81 3.79 4.93 
4 -0.96 2.60 2.41 3.46 4.41 
5 -0.85 2.34 2.25 3.14 3.92 
6 -0.77 2.12 2.07 2.82 3.46 
7 -0.71 1.91 1.93 2.57 3.04 
8 -0.64 1.75 1.80 2.41 2.77 
9 -0.59 1.59 1.70 2.20 2.52 
10 -0.56 1.42 1.60 2.04 2.32 
20 -0.28 0.65 0.86 1.09 1.09 
30 -0.15 0.24 0.43 0.49 0.42 
40 -0.05 -0.08 0.11 0.08 0.14 
50 -0.04 -0.14 0.10 0.03 0.14 

 
 

Tendencias genéticas  

Las tendencias genéticas representan los cambios promedio en el valor 

genético que han ocurrido en el ganado Hereford a través de los años. 

Estas tendencias se calculan con base en el promedio de las DEPs de los 

animales nacidos en cada año, incluyendo machos y hembras.  

 

En las Figuras 1 se presentan las tendencias genéticas para peso al destete 

ajustado a 205 días y peso al año. En la Figura 2 se presentan las 

tendencias genéticas para leche y peso al destete materno. Los puntos en 

cada una de las figuras representan los promedios de las DEPs para cada 

año. Con base en estas figuras, los criadores pueden visualizar el 

mejoramiento genético logrado en cada característica a nivel de la raza; 

asimismo, pueden ir moldeando el futuro de su raza. 
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Figura 1. Tendencia de las diferencias esperadas en la progenie (DEPs) 
para peso al destete (PD) y peso al año de edad (PA) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1. Tendencia de las diferencias esperadas en la progenie (DEPs) 
para leche (L) y peso al destete materno (MT) 
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Listado de sementales incluidos 
 
Listado 1. Contiene 51 sementales nacidos a partir de 1998 y que tuvieron 
al menos diez crías en el pedigrí. 
 
Listado 2. Contiene los prospectos a sementales nacidos a partir de 2007. 
 
 
Estructura de los listados de sementales 
 

 
 
 
Reg: registro del animal en la Asociación Hereford Mexicana 

Fec.Nac: fecha de nacimiento 

pnd: Diferencia esperada en la progenie para peso al nacimiento directo 

epn: Exactitud para pnd 

pdd: Diferencia esperada en la progenie para peso al destete directo 

epd: Exactitud para pdd 

pad: Diferencia esperada en la progenie para peso al año directo 

epa: Exactitud para pad 

pdm: Diferencia esperada en la progenie para peso al destete – leche  

epdm: Exactitud para pdm 

mat: Diferencia esperada en la progenie para peso al destete materno total 
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    Listado 1. Sementales nacidos a partir de 1998 con al menos diez crías  
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Listados 2. Prospectos a sementales nacidos en el 2008 
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